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 مجموعهدرباره 

گسترده در امر مشاوره،  روابط با تجربه و كارشناسان مجرب، متعهد ومتشكل از  مهام پترو صنعت مبینشرکت  

بیش از یكصد گرفتن در سات و با افتخار قرارو تاسی گاز ، پتروشیمي تامین و واردات اقلام مورد نیاز صنایع نفت،

فاضلاب و واحدهاي صنعتي و با توجه به و آب ،گاز، پالایش، پتروشیمي، نیروگاهيشركت بزرگ در صنایع نفت، 

 تامین و واردات تجهیزات صنعتي پروژه ،ساخت ،، آمادگي خود را در زمینه مشاورهاستقرار نظام مدیریت كیفیت

 دارد.الذكر را اعلام مي صنایع فوق هاي

 

 گردد.تقدیم مي بازرسي و تست گواهي با نیاز صورت در و المللي هاي بینتجهیزات با رعایت استاندارد تمامي

  تامین كالا از طریق واردات با داشتن چندین نمایندگي رسمي و عاملیت فرروش و همكراري گسرترده برا تولیدكننردگان
 هاي معتبر خارجيو شركت

 
 اهاي كارفرم قبول سفارش ساخت كالاهاي خاص بر اساس نیازها و خواسته 
 
 ه پیشنهادات ریالي و ارزي مختلف با توجه به مقبولیت سازندگان مختلف داخلي و خارجي نزد كارفرمائارا 
 
 هاي  مشاركت در پروژهEPC  جهت تامین و تدارك كالا 
 
 هاي در حال تعریف مشاوره و همكاري در خصوص برآورد مبلغ اولیه پیمان پروژه 
 
 تر به این نیازهاصنعتي و ضرورت پاسخگویي هرچه سریعهاي  آشنایي كامل به نیازهاي پروژه 
 
 هرراي گیررري از شررركت امكرران تسررت و بازرسرري تجهیررزات در محررل كارخانرره سررازنده یررا محررل مررورد اسررتفاده بررا بهررره

 هاي مربوطه بازرسي بین المللي و ارائه گواهي
 

 ارائه خدمات فوق به صنایع:

 (صنعت نفت و گاز )استخراج، پالایش، انتقال

 صنعت فرآیند شیمیایي )پتروشیمي، فرآوري(

 صنعت نیروگاهي )آبي، گازي، سیكل تركیبي، اتمي(

 صنعت تاسیسات دریایي )تاسیسات فراساحل، تاسیسات ساحلي(

 فاضلاب، سدسازي( و صنعت آب )آب
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 گتعريف پايپین

  Pipingتعاریف و اصول اولیه پایپینگ

   Process Flow Diagram (P.F.D)دیاگرام فرآیند جریان 

 Process Flow)هاي طراحي، دیاگرام جریان  نتیجه تمام نقشهدرو  سیستم پایپینگ طراحي پایه و اساس هرگونه

Diagram) سیستم را  گردد. و هدف پروژه و نحوه فعالیت فرآیند آماده مي -است كه این مهم توسط مهندس شیمي

شود و تجهیزات و ارتباط  ایجاد مي Design Basicدیاگرام در مرحله  كند. ایناز لحاظ جریان فرآیند معین مي

دهد در این سند مورد نیاز آنها از طریق دیاگرام به همراه اطلاعات فرآیندي از قبیل فشار و دما را نمایش مي

 موازنه جرم از لحاظ فرآیند مورد بررسي قرار گرفته است.

  Instrument Diagram & Piping (ID&P)ق دقیكشي به همراه ابزار دیاگرام لوله

شود. این دیاگرام مشخصات فرآیندي ریزي مي و با جزئیات كاربردي پایه P.F.Dسندي است كه بر اساس 

ها  دقیق و محل قرارگیري آنها، نحوه اتصالات لولهكشي، نیازهاي ابزار تجهیزات، اقلام مورد نیاز در سیستم لوله

هاي مختلف كاري بر اساس نوع سرویس و فشار ها، كلاس بندي، سایز لوله ف، سیستم عایقرا بین تجهیزات مختل

نشان  (Line Number)ها  دار و مقدار شیب، جهت جریان و ... را بر اساس شماره خط، خطوط شیب (Rating)كار 

 دهد.مي

ID&P  نماید را نشان مي یستم تحمیل ميهاي نگهداري لازمه كه برخي نیازهاي طراحي را بر س همچنین سیستم-

 دهد.

 

o  در یكID&P : باید حداقل اطلاعات زیر نشان داده شود  
o تجهیزات مكانیكي به همراه نام و شماره آن 
o شیرها و مشخصات آنها 
o بندي خطوط و جهت جریان ها، طبقه  شماره خطوط، اندازه، تغییر مشخصه 
o ها كلیه كوركُن(Blind) تجهیزات ایمني ها، شیرها،  فلنج ، 

 

o  نمایش كلیه وسایل كنترلي و مشخصات آن 
o ها  دریچه(Vent) هاي تخلیه  ، محل(Drain) ها  ها، تبدیل ، فیتینگ 
o هاهاي كنترلي و اینترلاكورودي و خروجي 
o هاي سیستم كنترل كامپیوتريورودي 
o تم منطقيها، ارتباطات نرم افزاري و هشداري و سیس وسایل كنترلي مانند لوپ 
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Line List 

 در نظر گرفته مي (Line List)به منظور مشخص شدن در لیست خط  P&IDاعداد نشانگر شماره خط در         
شود.كه با توجه به سیستم مربوطه و سپس با توجه به اعداد نشانگر شوند. لیست خط شامل تمام خطوط پروژه مي

ام پارامترهاي طراحي خط مربوطه شامل قطر لوله، ضخامت دیواره، نوع سیال، شوند. این لیست تمبندي مي طبقه
گیرد. علاوه بر لیست خط، كاري و طراحي، جنس، ضخامت عایق و استانداردهاي بكار رفته را در بر مي دماي

به طور منحصر ها لیستي از شیرآلات مورد استفاده در سیستم نیز دارند. شماره شیر كه براي هر شیر  اكثر پروژه
 كند.شود، سیستم مربوط، كلاس و نوع شیر را مشخص ميبه فرد تعیین مي

-هاي لازم براي پروژه را تعیین ميمعیار مناسبي جهت طراحي و ساخت سیستم Pipingمشخصات طراحي سیستم 

در سیستم بكار  اي و چه روش ساخت و چه اجزایي كند كه چه استانداردي، چه مادهكند. این مشخصات تعیین مي
هاي معین شود. یكي از لحاظ تنش Pipingروند. ماده یا جنس بكار رفته شده باید از دو منظر در مشخصات سیستم 

مجاز براي هر ماده و دیگر از لحاظ مساله خوردگي كه در طراحي سیستم بسیار حائز اهمیت است. خوردگي 
فرآیندهاي شیمیایي و یا فرآیندهاي الكتروشیمیایي با محیط و  عبارتست از هرگونه تغییر نامطلوب در ماده ناشي از

نتواند  Pipingافتد كه سیستم یا خرابي مواد در تعاملات خاص مكانیكي و واماند ناشي از خوردگي زماني اتفاق مي
 وظیفه اصلي خود را انجام دهد.

لكتروشیمیایي و متالوژي قابل توجه پیچیدگي پدیده خوردگي از لحاظ عواملي چون عوامل محیطي ، شیمیایي ، ا
هاي خرابي ناشي از  است. بسته به تركیب عوامل محیطي، بارگذاري و مكانیكي، تعداد متنوعي از مكانیزم

  خوردگي ممكن است در آن واحد به وجود آید.

 عوامل تاثیر گذار در نرخ خوردگي

 شود.گي ميدما : تقریباً در تمامي حالات افزایش دما موجب افزایش خورد

 دهد.كند نرخ خوردگي را افزایش مي سرعت : عموماً افزایش سرعتي كه سیال از سطح یك فلز عبور مي

 PHاي بسیار موثر است. خصوصیات شیمیایي سیال نظیر سیال : این عوامل در نرخ خوردگي هر ماده تركیب

  مد نظر قرار گرفته شوند. ها باید محلول و وجود موادي مانند اكسید كنندهسیال، مواد غیر

 Equipment List لیست تجهیزات 

بندي  این مدرك تجهیزاتي را كه باید در محدوده واحد فرآیند و یا واحدهاي جانبي قرار گیرند همراه با شماره        
 كند.و توضیحات فرآیندي لیست مي

Piping Specification 

هاي مختلف نیاز به تهیه هاي فرآیندي در قسمتها و یا پالایشگاه نههاي طراحي كارخا در انجام پروژه        
 هاي كاري را در طراحي و یا خرید و ... بر اساس مسائل هاي مختلف كه این مدارك محدودیتمداركي با عنوان
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مدارك زیاد كند.كه این ها و یا مسـائل فني ایجاد مياقتصادي منطقه و یا بصورت منظم و هماهنگ شدن نفرات تیم
 كنند. تر مي باشند و هر جایي كه این مدارك باشند كار را براي نفرات بعدي به نوعي سادهمي

 

 (Standards)استانداردها

 تست طراحي، ساخت ودر و اساسي  مهم موارد از یكي مليو  المللي بین استانداردهاي رعایت الزامات مندرج در 

 به استانداردهايجداول مربوط  و به آنها اشاره شده است.كدها وار كه بصورت فهرست باشدمي پایپینگتجهیزات 

 باشد.ميدسترس در كاتالوگ  در انتهاي مذكور

American Petroleum Institute API انجمن نفت آمريكا 

American Society for Testing and Materials ASTM مواد آمريكاو تست  نجمنا 

American Society of Mechanical Engineers ASME مهندسین مكانیك آمريكا نجمنا 

American National Standards Institute ANSI آمريكا استاندارد ملي انجمن 

Deutsches Institut für Normung  DIN نجمن استاندارد آلمانا 

Manufactures Standardization Society MSS  تولیدكنندگان استانداردانجمن -

 تصالاتاو  شیرآلات

International Organization for Standardization ISO المللي استاندارد ازمان بینس 

National Association of Corrosion Engineers NACE خوردگي آمريكا انجمن ملي 

Plastic Pipe Institute PPI هاي پلاستیكي  لوله انجمن 

American Nuclear Society ANS  اي آمريكاهستهانجمن 

American Welding Society AWS انجمن جوشكاري آمريكا 

American Water Works Association AWWA انجمن آب آمريكا 

American Society Heating and Refrigrant Engineering ASHRE هاي حرارتي و برودتي ن سیستمانجم

 آمريكا

British Standard Institution BSI استاندارد بريتانیا 

American Iron and Steel Institute AISI انجمن آهن و فولاد آمريكا 

Iranian Gas Standard IGS استاندارد گاز ايران 

Iranian Petroleum Srandarad IPS استاندارد نفت ايران 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=6&ved=0CDEQFjAF&url=http%3A%2F%2Fwww.din.de%2Fcmd%3Fmenuid%3D47566%26level%3Dtpl-rubrik%26cmsrubid%3D55343%26cmsareaid%3D47566%26menurubricid%3D55343%26languageid%3Den&ei=W1xOTZ6xKpDysgb0ruiQDQ&usg=AFQjCNFj5EUtGmoGezqHGxpa_SZkTmKdzg
http://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=6&ved=0CDEQFjAF&url=http%3A%2F%2Fwww.din.de%2Fcmd%3Fmenuid%3D47566%26level%3Dtpl-rubrik%26cmsrubid%3D55343%26cmsareaid%3D47566%26menurubricid%3D55343%26languageid%3Den&ei=W1xOTZ6xKpDysgb0ruiQDQ&usg=AFQjCNFj5EUtGmoGezqHGxpa_SZkTmKdzg
http://piping-designer.com/Manufacturers_Standardization_Society
http://piping-designer.com/National_Association_of_Corrosion_Engineers
http://piping-designer.com/National_Association_of_Corrosion_Engineers
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 مهمترین كدها و استانداردهاي معمول در طراحي پایپینگ:

 

ASME B31.1 هاي حرارتي و سیكل تركیبي : جهت طراحي خطوط لوله نیروگاه  

ASME B31.2 هاي توزیع گاز : جهت طراحي خطوط لوله شبكه 

ASME B31.3 جهت طراحي خطوط لوله در صنایع نفت ،گاز و پتروشیمي : 

ASME B31.4  :جهت طراحي خطوط لوله انتقال مایعات مختلف از جمله مایعات هیدروكربني 

ASME B31.5 هاي تبرید و سردخانه ها : جهت طراحي خطوط لوله سیستم 

ASME B31.8 جهت طراحي خطوط لوله انتقال و توزیع سیالات گازي :  

ASME B31.9 هاي مختلف داخل ساختمانها كشي سرویس : جهت طراحي لوله  

ASME B31.10 جهت طراحي لوله هاي فولادي چكش خوار بدون درز و جوشكاري شده: 

ASME B31.11 جهت طراحي خطوط لوله انتقال سیالات دوغابي مانند آب آهك : 

ASME B31.19 هاي فولادي ضد زنگ : جهت طراحي لوله 

ASME B16.5 جهت طراحي فلنج هاي لوله و اتصالات فلنج دار: 

ASME B16.9 هت طراحي اتصالات جوشكاري: ج 

ASME B16.10  جهت طراحي  ابعاد :Face to Face   وEnd to End   شیرآلات 

ASME B16.11  جهت طراحي سرپیچ :Socket وThread در اتصالات فولادي 

ASME B16.25 جهت طراحي انتهاي لبه جوشكاري شده : 

ASME B16.28 شعاع كوچك : جهت طراحي فولاد چكش خوار براي زانویي با 

ASME B16.36  جهت طراحي سوراخ فلنج هاي فولادي : 

ASME B16.47 جهت طراحي فلنج هاي فولادي با قطر بزرگ : 

ASME Section I جهت طراحي بویلرهاي نیروگاهي : 

ASME Section II مشخصات فني مواد :  

ASME Section III هاي هسته اي : جهت طراحي نیروگاه  
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ASME Section VIII جهت طراحي مخازن تحت فشار : 

 

 

 شیرآلات صنعتي 

باشد، شیرها مهمترین وسیـله هاي مهم در سیالات، كنترل جریان سیال مي یكي از مبحث 

اي دارند. در مراحل  كنترل سیالات هستند، شیرها در صنایع مختلف كاربرد گسترده

وسایل و ابزار تنظیم عبور  مختلف عملیاتي از حفاري، پالایش تا انتقال سیالات، وجود

هاي تحت فشار و ممانعت از برگشت جریان، از جریان، قطع جریان، ایمني دستگاه

 درجه اهمیت خاصي برخوردار بوده است.

 وظایف اصلي شیرآلات صنعتي عبارتند از :

 Gate valve-Butterfly valve-Plug valve-Ball)قطع و وصل جریان سیال  

valve) 
 Globe valve-Needle valve-Diaphragm valve-Pinch valve-Piston)انكنترل دبي جری 

valve) 
 (Ball valve– Plug valve)تغییر جهت جریان 
 (Check valve)جلوگیري از برگشت جریان 
 (Safety & relief valve) ها و تجهیزاتكنترل و تنظیم فشار جهت جلوگیري از آسیب رسیدن به دستگاه 
 (Chock valve)افت فشارهاي بالا 

 هاي ذیل تشكیل شده است :هر شیر بطور كلي از قسمت 

  بدنه(Body) 
  كلاهك(Bonnet) 
  ساقه(Stem) 
  عملگر(Actuator) 
 آب( بندPacking) 
 بندي حلقه آب(Seat) 
 نشیمنگاه (Seat ring) 
  مجرابند(Disk) 
 

گري یا بصورت فورج  یا بصـورت ریخته باشـد. بدنه بدنـه یا پوسـته مرز اول قرارگـیري فـشار بر روي یك شیر مي

 و محور فضاي بین نشتي از يبندها براي جلوگیر شود.در بیشتر شیرها از آب هاي گوناگون تهیه مي و در شكل

  و شود.اجزاالیافي یا دیگر تركیبات آنها نظیر تفلون تهیه مي شود. آب بندها معمولاً از موادكلاهك استفاده مي

1 Hand Wheel 
2 Yoke Sleeve 

3 Gland Flange 
4 Gland Eye Bolt 
5 Bonnet Bolt  
6 Body 
7 Bonnet 

8 Back Seat 
9 Stem 
11 Disc 
11 Seat Ring 
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 ابد.ی می ریی، تغ ع(یما ای ازـال )گیس  يزان خورندگیم نوع و كاري، شاریـف و دما دودهـمح به توجه با شیر ساختمان

 یرآلات :استاندارد ابعاد ش

 ANSI B16.10 :جهت ابعاد Face to Face    وEnd to End  شیرآلات 

 

 استانداردهاي رایج در طراحي و تست شیرآلات :

Test  

Standard 

Design & Manufacture 

Standard 
Pressure Size Valve 

API 598 - MSS SP-25 

BS 6755  

API 600 - API 602 - BS 1414 

BS 5352 - ASME B16.34 
150 - 2500 1/2" -  42" Gate valve 

API 598 - MSS SP-25 

ISO 5208 - BS 6755 

API 6D - API 602 -  BS 1873 

BS 5352 - ASME B16.34 
150 - 2500 1/2" - 24" Globe valve 

API 598 - API 6D 

BS 6755 - ISO 5208 

API 6D - MSS SP-72 

BS 5351 - ASME B16.34 
150 - 900 1/2" -  24" Ball valve 

API 600 - API 6D 

API 598 - BS 6755 

API 600 - API 6D 

BS 1414 -  ASME B16.34 
150 - 1500 1/2" -  24" Plug valve 

API 598 - BS 6755 

AWWA  M49 

API 609 - BS 5155 

AWWA C504 
PN10 - PN16 1-1/2" - 72" Butterfly valve 

API 598 – BS 6755 

ISO 5208 

API 6D – BS 1868 

API 594 – ASME B16.34 
150 - 1500 1/3" -  40" Check valve 

 

 (Valve Material) جنس شیرآلات

درجه سانتـیگراد و  032هاي كوچك و براي سرویس آب تا دماي  برنزي )آلیاژ مس و قلع( معمولاً براي اندازه 

 رود.مي دار و مواد نفتي با فشار و دماي كم به كارهاي نمك محلول

هاي كوچك  شود و به اندازهدرجه سانتیگراد استفاده مي 052 از چدن معمولاً براي آب، بخار و مواد نفتي تا دماي

 هاي بالا مورد استفاده قرار گیرد. شود، چدن  با مقاوت تنشي بالا مي تواند براي اندازه محدود مي

بالا و مقاومت در برابر تنش و شُك اشاره نمود. بنابراین در توان به تحمل فشار خوار مي از مشخـصات فولاد چكش

 گردد.چنین شرایطـي از این نوع فولاد استفاده مي

 پذیري خوب و مقامت بهتر در برابر خوردگي است. چدن داكتیل داراي استحكام كششي بالا، شكل

تري نسبـت به آهن،  بالا و شرایط سخـت تري هستند و براي دما و فشارهاي فولادهاي آلیـاژي داراي تنوع گسـترده

 گیرند.چـدن و برنز در بدنه شیرها مورد استفاده قرار مي
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 گیرد.كنند مورد استفاده قرار مي استیل اغلب براي سیالاتي كه خوردگي ایجاد مي استنلس

دقیق و ..( پیدا واي ابزارهاي بخار، آب، ههاي یوتیلیتي )سرویسسیستم ها به سرعت جاي خود را در ترموپلاستیك

دهند و یا هزینه استفاده از آن هاي متـعارف را نمي در جاهائي كه سیالات خورنده اجازه استـفاده از متـريال نموده و

درجه  002  ها مورد استفاده قرار گرفت. بطور كلي شیرهاي پلاستیك تا دماي باشد، ترموپلاستیكها بالا مي

 تواند مورد استفاده قرار گیرد. كیلوپاسكال مي 0235  سانتیگراد و فشار

 انواع اتصال در شیر آلات :

 

 FLG(RF/RTJ Flange)فلنجي  

 BW(Butt weld)جوشي  

 SW(Socket weld)ساكت  

 NPT (Thread) اي دنده 
 WAF(Wafer Type)ویفري  

 

 روش انتخاب صحیح شیر مورد نیاز

 

انتخاب كرد كه بتواند در مقابل ساییدگي و خوردگي و سایر مشخصات  با توجه به مشخصات سیال باید شیري را 

شود ،بنابراین بندي مي دانیم سیال به انواع مختلف گاز ، مایع و بخار تقسیمسیال مقاومت كند. همانطور كه مي

 :   باشدعواملي را كه براي انتخاب شیر باید در نظر گرفته شود به شرح ذیل مي

 یر)قطع و وصل، كنترل، جلوگیري از برگشت جریان، ایمني و .....(هدف از انتخاب ش 
 فشار و دماي سیال عبوري از شیر 
 نوع عملگر )پنوماتیكي، هیدرولیكي، برقي، دستي و ...( 
 حجم شیر و ظرفیت جابجایي سیال 
 مواد سازنده اجزا شیر) بدنه، نشیمنگاه، مجرابند، ساقه و ...( 
 اي، فلنجي و....(نحوه اتصال شیر )جوشي، دنده  
 مدت زمان فعالیت شیر 

ر در گذاپس از بررسي موارد فوق و انتخاب شیر مورد نظر باید موارد دیگري را به عنوان عوامل تاثیر

 انتخاب مد نظر قرار داد :

 موجود بودن شیر 
 )قابل تغییر بودن شیر)قابلیت تعویض قطعات 
  قیمت 
 وزن شیر 
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 (Nuclear valve)شیرآلات هسته اي

اي الزامات  در صنایع نیروگاهي و تولید برق با انرژي هسته     

و استانداردهاي مورد استفاده در طراحي ،ساخت وتست شیرآلات 

و تجهیزات پایپینگ با توجه به سیال مورد استفاده در این فرآیند به 

هاي صورت مجزا و جداگانه تنظیم و جهت استفاده در نیروگاه

 گیرد.استفاده قرار مي اتمي مورد

نیز  ASME Nuclearشیرآلات مورد استفاده در این صنعت علاوه بر رعایت استانداردهاي خود باید الزامات 

 گردد.تولید مي ”NPT“و  N” STAMP“رعایت و تمامي محصولات با نشان 

 

 گیرد:این محصولات در موارد زیر مورد استفاده قرار مي

 Boiling water reactors(BWR) راكتورهاي آب جوشان   
 Heavy water reactors (CANDU)راكتورهاي آب سنگین  
 Pressuirized water reactors(PWR) راكتورهاي آب تحت فشار  

 

این استاندارد همچنین در اتصالات ،بویلر و مخازن تحت فشار نیز مورد استفاده قرار 

 گیرد.مي
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 (Gate Valve) شیركشویي

گیرد. نام مي ن شیر با حركت خطي براي شروع یا قطع جریان سیال مورد استفاده قرارای

 از قرارگرفتن مجرابند در مقابل سیال مشتق گردیده است. (Gate)دروازه 

گیرند. و قابلیت ترین سطح مورد استفاده قرار مي این شیرها جهت رساندن افت فشار به پایین

 تنظیم جریان را ندارند. 

(Hand wheel)   در حقیقت دسته فلكه شیر است كه بوسیله یك مهره به ساقه شیر وصل گردیده

و حركت آن در راستاي عمودي محدود شده و چرخش آن باعث بالا آمدن و یا پائین رفتن 

بندي  نشیند. قسمت آب مي Seat ringو در نتیجه مجرابند بر روي نشیمنگاه یا  (Stem) ساقه 

مي Gland flangeو Gland ها، Packingسیال از كنارهاي ساقه شده و شامل  نیز مانع خروج

 باشد.

شود. قسمتي از شیر كه گفته مي (Stuffing box)گیرد درون آن قرار مي هاPackingقسمتي كه 

شود. نامیده مي (Bonnet)گرفته و به بدنه اتصال یافته سرپوش فلزي یا در بالاي بدنه قرار

Gate تواند به صورت اي ميهاي دروازهكننده شیرا عضو مسدودیParallel،Wedge ،Through-

conduit  یا Knife (یا اي شكل، مجراي مدورتخت، گوه )موازي، صفحه نوع در باشد. چاقویي 

كه این قسـمت در باشد، در حاليصفحه تخت با ضخامت یكسان مي Gateكننده یا مسدود عضو

باشد. مي Parallelتر از حالت  ي شكـل بوده و بازكردن شیر در این نوع راحتا نوع دوم گـوه

اي كمتر است ولي به دلیل اینكه هنگام باز  در ضمن میزان تنش وارده به صفحه در حالت گوه

یابد، افت فشار آن بیشتر در این حالت بیشتر است بودن شیر، جریان به قسمت بالا نیز راه مي

- اي با مقطع مستطیلي است كه حفره صفحه Gateشود. در نوع سوم تر مي و جریان مغشوش

اي شكل به اندازه مجراي ورودي شیر بر سطح آن ایجاد شده است. در نوع چاقویي، اي دایره

هاي تیز است تا چنانچه ذراتي كه در نشیمنگاه قرار گرفته باشد،  كننده داراي لبهعضو مسدود

 بندي بهتر صورت گیرد.آنها را قطع كند و آب

تر از  تر و كم هزینه با توجه به سادگي ساختمان این شیر تعمیر و تعویض قطعات آن راحت

 بقیه شیرهاست.

شوند. و  طراحي و ساخته مي BS1414یا   API 600هاي كشویي بر اساس استاندارد شیر

و  MS SP44اساس آنها بر End Flangeو  ANSI B16.10اساس آنها بر Face to Faceاستاندارد 

جهت گاز ترش نیز  NACE MR0175در صورت درخواست بر روي اجزاء شیر استاندارد 

 گردد.اعمال مي
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 Gate Valveموارد كاربرد 

كه بخواهند جریان سیال را به طور كامل بسته یا باز نمایند. از روند هایي به كار مي این شیرها بیشتر در محل 

هاي با طول  كم بودن افت فشار در طول آن اشاره نمود. به همین دلیل در سر راه لوله توان بهمي این شیر خواص

 شود.زیاد از این شیرها استفاده مي

بندي شدن آب تواند مورد استفاده قرار گیرد و در هنگام بستهبراي محدوده وسیعي از سیالات مي Gate Valveیك 

 خوبي دارد.

هاي سنگین و هاي سبك، روغنتفاده از این شیرها در مایعات ویسكوز )چسبنده( همانند گریسترین موارد اسمهم

 باشد.سایر سیالات غیر قابل اشتعال مي

شود. این خاصیت باعث از بین  شود، از مسیر عبور جریان حذف می که بطور كامل باز میمجرابند این شیر وقتي

گردد. وقتي که شیر کاملاً بسته شد یک حلقه مجرابند را  باز است می که رفتن هرگونه مقاومتی در شیر هنگامی

یابد و حتي امكان دارد بندی، نشتي به مقدار زیادي كاهش ميکند. با قرارگیری مجرابند درداخل حلقه آب می بنديآب

 مقدار نشتي به صفر نیز نزدیك گردد.

 :وجود دارد Gate Valve دو نوع

(Double Disk Gate)  

اي كه در بین دو دروازه نوع اول كه به نام موازي معروف است بر اساس استفاده از یك مجرابند تخت        

وجریان پائین دست( این شیرها همچنین داراي  نشیمنگاه موازي قرار گرفته تشكیل گردیده است. )جریان بالادست

از بین بردن ذرات جامد ورودي به شیر مي  برش وكه این لبه تیز براي  باشندیك لبه تیز در قسمت پائین خود مي

  .باشد

 Valveتوانند براينامتـقارن،مي هاي Valve Seatمهم این قبیل شیرها این است كه علاوه بر بكار رفتن براي مزیت

Seat اي نیز بكار روندهاي زاویه. 

(Wedge Gate ) 

از شیرها از دو  باشد. دراین نوعمي شكل(اي بند گوهمجرا)  WedgeGateدیگر از این شیرها بنام  نوع       

طور همـانShut Off) در حالت منظور امكان بسته شدن  گـردد. )بهمورب استفاده مي ویك مجرابند مورب نشیمنگاه

 کند.می کنترل شیر را مقدار باز و بسته کردن  ترتیب برد و بدینو پایین می دانیم ساقه مجـرابند را بالاکه می

  Gateکاملاً باز باشد  بوده و در صورتی که شیـر مستقیم  کاملاً  سیال  این شیرجهت حرکت که در  نکنیم  فراموش
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در حالت باز شدن  .جریان بسـیار کم است رسد همچنین تلاطماز مسیر جریان خارج شـده و افت فشار به حداقل می

باشد. این بدان متناسب با میزان درصد باز شدن شیر مي كه كرده رشد غیر خطي در یك وضعیت شیر، مسیر جریان

آورد كند و بیشتر تغییر جریان به وجود ميكه نسبت جریان با حركت محور شیر بطور یكسان تغییر نمي معني است

نماید )در صورت استـفاده از حالت مي و همین عامل باعث فرسایش مجرابند و نشیمنگاه آن شده و ایجاد نشتي

 گیرد.تنـظیم جریان مورد استفاده قرار نمي دلیـل این شیر براي نظـیمي براي شیر(، به همینت

 (Globe Valve)شیر بشقابي 

-درجه تغییر جهت مي 082ساختمان این شیر طوري طراحي شده كه مایع از نقطه ورود به شیر تا خروج از آن 

شود محض برقرار شدن جریان، تماس آنها با هم قطع ميدهد. ساختمان مجرابند و نشیمنگاه آن طوري است كه به 

توان براي تنظیم و كنترل جریان استفاده شود و لذا از آن ميهمچنین باز نبودن كامل شیر موجب فرسودگي آن نمي

كرد. متناسب بودن تعداد دور دسته شیر با حجم مجراي خروجي جریان كار تنظیم مقدار جریان را با دست آسان 

 د.سازمي

 اكثر شیرهاي بشقابي داراي ساقه و فلكه متحرك هستند.

اي  كمتر از دروازه معمولاً نشتي از نشیمنگاه شیر بشقابي Gate Valveو  Valve Globeدر هنگام مقایسه بین یك 

ن ها با زاویه قائمه است و ای است. این بدین دلیل است كه وضعیت تماسي مجرابند با نشیمنگاه در بیشتر وضعیت

 گردد.باعث بوجود آمدن نیروي بیشتري براي بسته شدن و سفت شدن مجرابند و نشیمنگاه آن مي

بندد، انرژي جنبشي سیال  توانند طوري قرار بگیرند كه وقتي مجرابند در جهت خلاف جریان مياین شیرها مي

بندد انرژي جنبشي هت جریان ميكند و وقتي كه مجرابند در جگردد و كمك به باز شدن شیر ميمانع از بستن مي

ها برتر هستند. خصوصاً ها نسبت به سایر طرحشود. این ویژگيكند و مانع از باز شدن شیر ميكمك به بستن آن مي

 كه بستن سریع جریان مورد نیاز باشد. وقتي

 

 

 توان به موارد زیر اشاره كرد:ها ميGlobe Valveاز مشخصات 

 كند.تغییر مي Gate Valveف جهت جریان سیال بر خلا

 نمایند.تغییر جهت جریان سیال ایجاد تلاطم مي 
 دهد.تلاطم افت فشار را افزایش مي 
 باشد.مي Gate Valveافت فشار بیشتر از Globe Valve در 
 باشد.مي Gate Valveكمتر از  فرسودگي به علت اصطكاك خیلي Globe Valveدر 
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-طراحي و ساخته مي BS 1873و  BS 5322استاندارد شیرهاي بشقابي بر اساس 

 شود

 شود.ساخته مي ”48و بصورت استاندارد تا  ”Max 12تا  Teeو بصورت  

 

 Globe Valveانواع 

Globe Valve        ها معمولاً به سه صورت(Z-Body( )Y-Body( )Angle-Body )طراحي مي-

 آنها استفاده كرد. توان ازشود كه با توجه به محل نصب در خطوط مي

 

 (Z-Body)طرح  

ترین نوع  توان استفاده كرد. عموميكه سیال آب باشد ميبراي مواردياز این نوع شیر 
صفحه جداكننده در سرتاسر شیرها  باشد. در اینمي Zها طرح  Globe Valveطراحي بدنه در 

 باشد.مي Zگردد به شكل بدنه كه شامل نشیمنگاه هم مي

 (Y-Body)طرح 

ها Globe Valveبهترین نوع بدنه براي از بین بردن افت فشار ذاتي در  Y طراحي فرم      
ها Globe Valveباشد. این فرم از درجه مي 55و محور خط  باشد و زاویه بین نشیمنگاهمي

 باشد.بالا مي فشارهاي در قرارگیري براي نوع ترین مناسب

 (Angle-Body)طرح 

باشد. این شیر داراي انتهاي مي Globe Valveرح یك مدل تغییر یافته از طرح اصلي این ط       
درجه بچرخد و  02باشد. در این شیر سیال قادر خواهد بود كه فقط با یك زاویه درجه مي 02

باشد. مزیت اصلي و ویژه این شیر آن معمولي مي Globe Valveتر از خروج یك  خروج آن متقارن
 به عنوان یك زانویي نیز عمل كند .  تواندباشد ميمي ه بر اینكه بعنوان یك شیراست كه علاو

 

كند. معمولي عمل مي Globe Valveهمانند یك  Angle Globe Valveهاي متعادل از فشار و دما  براي وضعیت

 باشد.اي است كه براي سیالات پویا و خورنده مناسب مي بگونه Angle Globe Valveوضعیت خروجي 

گردد در این حالت فشار به پایین استفاده مي Angle Globe Valveباشد از هاي كه در آنها دما پائین مي در سیستم

گردد. و بندها ميدیسك اعمال مي گردد كه این خاصیت كاربرد این شیرها را ارتقا داده و باعث محافظت از آب

 كاهد.جرابند نیز ميهمین از مقدار سایش بر روي نشیمنگاه و سطوح م
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 ها Globe Valveمجرابندهاي مورد استفاده در 

-در بیشتر این شیرها براي طراحي مجرابند از یكي از سه طرح ذیل استفاده مي

 گردد:

 مجرابند كروي .0
 مجرابند تركیبي .0
 مجرابند سرپوش دار .3

 

 مجرابند كروي

با  هايگیرد. از این طرح عموماً در سیستممي قرار با نشیمنگاه كروي در یك قسمت مخروطي شكل مجرابند      

تنظیم جریان بوده ولي اصولاً براي  به مجرابند قادر نوع این با ها Globe Valveگردد. پائین استفاده مي فشار و دما

 گیرند.استفاده قرار مي مورد جریان قطع و وصل

 مجرابند تركیبي

گردیده است. حلقه مورد استفاده باعث سفت شدن  زي سخت استفادهفلدر این طرح بر روي مجرابند از یك حلقه غیر 

هاي كه در آنها بخار و آب گرم جریان دارد مورد گردد. مجرابندهاي تركیبي اصولاً در سیستممينهایي مجـرابند 

 ن شیر دارد.گیرند. این مجـرابندها در مقابل سایش مقاوم بوده و عملكرد مناسبي در كامل بسته شدقرار مي استفاده

 مجرابند سرپوش دار

- آورند. مجرابند سرپوش این نوع مجرابند وضعیت قابل تنظیم بالاتري را نسبت به دو طرح قبلي بوجود مي      

 متنوعي وجود دارد. در شكل عمومي همگي آنها داراي طول بلند و مخروطي مي باشند. هاي دار در شكل

 (Ball Valve) شیر توپي

باشند كه در آنها از مجرابندي كه به شیرهایي با حركت چرخشي مي گازي ای شیر توپي

مورد  براي باز و بسته كردن جریان هاكه این مجرابندشود.باشد استفاده ميشكل كروي مي

 گیرد.مي استفاده قرار

Ball Valveمتوقف براي شكل توپي قطـعه یك از كه هسـتند وصـل و ساده قـطع ها شـیرهاي 

شود با چرخش ساقه شیر به اندازي دبي سیال در پایین دست شیر استفاده ميراه و ردنك

شدن توپي چرخیده و سوراخي كه در وسط آن تعبیه شده است در مسیر سمت موقعیت باز

كه توپي كند. وقتيمي عبور نتیجه سیال از شیر در و گیردورود و خروج سیال قرار مي

 گردد. متوقف مي گیرد، دبي سیالسیال قرار مسیر بر مودطوري بچرخد كه سوراخ آن ع
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شود مي ایجاد شیر در ايآشـفته گیـرد، جریانتوپي در موقعـیت نیمه باز قرار مي كه وقتي

گردد. بنابراین بایستي فقط در مي Ball Valveاین مشخصه باعث محدودیت كاربرد 

 .كاربردهاي كاملاً باز یا كاملاً بسته بكار روند

روند ممكن است از عملگرهاي  هاي فرآیند بكار ميهایي كه در سیستم Ball Valveدر 

مختلفي به منظور كنترل مستقیم یا از راه دور شیر استفاده شود. متداولترین این عملگرها 

كنند. شیرهاي دستي داراي یك چرخ  یا بصورت دستي بوده و یا توسط یك موتور كار مي

شوند. باشند كه مستقیماً یا از طریق یك گیربكس به ساقه شیر وصل مي یا اهرم دستي مي

 شود.درجه، شیر باز یا بسته مي 02با حركت ساقه شیر به اندازه یك قوس 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 Ballدرجه بچرخد. برخي از  02دهد كه دسته شیر تا ها عمل كردن شیر در حالتي روي ميBall valveدر بیشتر 

valveها به شیر اجازه مي كنند. این نوع از دندها داراي عملگرهایي هستند كه بصورت دنده خورشیدي عمل ميه-

 باشد.تري استفاده كنند ولي نیروي حاصله از آنها به اندازه یك شیر بزرگ ميدهند كه از دستـه كوچك

 فاده كرد.توان استاز شیر توپي براي كنترل جریان فقط زماني كه سیال گاز باشد مي

 : Ball valveهاي استفاده از مزیت

 تر نسبت به سایر شیرهاقیمت پایین 
 عمل كردن سریع در باز و بسته شدن 

درجه  09دسته شیر كه با چرخش 

شودمي  بسته  

قفل دسته 

 شیر
مهره و واشر جهت اتصال دسته 

 به ساقه شیر

مجرابند كه درحالت 

 باز قرار دارد

اتصال دنده اي 

B.S.P 

بندي از جنس هاي آب حلقه PTFE 

بندي بین ساقه بهاي آ حلقه

 ودسته شیر
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 بسته بودن و باز بودن مجراي توپي 5/0عمل كردن در  
 یكپارچه بودن قطعات آن و عدم نیاز به روانكاري  
 وزن كم ،ساختمان فشرده ،نصب و بهره برداري آسان  
پایین مورد نیاز جهت باز و بسته كردن)در نتیجه انتخاب آسانتر  گشتاور 

 عملگر(
 استفاده از شیرهاي توپي چند راهي براي تغییر جهت جریان 

 

هاي كمتري براي تنظیم جریان دارند و همچنین در وضعیت تنطیم  بطور متعارف این سري از شیرها مشخصه

 Ballگیرد. یكي دیگر از اشكالات عرض سایش سریع قرار مينشیمنگاه در م جریان بدلیل سرعت بالاي سیال،

Valve باشد.ها حبس شدن مقداري از سیال در داخل توپي در هنگام بسته شدن مي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشد.ها به صورتهاي ذیل مي Ball Valveمسیر ورود سیال به 

 (Reduced Bore) بصورت كاهش در سطح مقطع .0
انند داریم و سطع مقطع حفره روي گوي در این نوع یك حالت ارُفیس م

 كمتر

 از ورودي و خروجي شیر است. 

 )مطابق شكل روبرو(

 

 (Full Port Pattern)بصورت مسیر كاملاً باز  .0
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 باشد.در این نوع حفره روي گوي به اندازه قطر ورودي و خروجي شیر مي

 )مطابق شكل روبرو(

 

 

 

تجهیزات ستفاده ازبه منظور ا  Pipelineدر هنگام طراحي خطوط

Intelligent Pigging  یكسان بودن اندازه مجرابند شیرها با اندازه خطوط

 لوله باید در نظر گرفته شود.

 

 

 جنس شیر توپي

باشدكه باید در هنگام هاي این شیرها نشیمنگاه آنها ميترین قسمتاز مهم

با سیال شیر به نوع ماده تشكیل دهنده آن دقت نمود كه متناسب  انتخاب

 عبوري از داخل شیر باشد.

ها از جنس تفلون Ball Valveدر  ترین مواد تشكیل دهنده نشیمنگاه عمومي

PTFE باشد. بدلیل استفاده از مواد و یا نایلون و یا تركیبي از این مواد مي

توان در دماهاي بسیار بالا از آنها استفاده الاستومري در این شیرها نمي

 نمود.

 

 (Plug Valve) ییچاقوشیر 

Plug Valve  یك شـیر با حـركت چرخشـي است كه براي باز و بسـته كردن سیـال مورد

گیرد. وجه تسمیه این شیر از شكل مجـرابند آن است كه به صـورت اسـتفاده قرار مي

 شیر هوا و Plug Valveیك  شكل ترین ساده باشد، گرفته شـده است.یك توپي مي

گردد. كه براي  طوري طراحي و ماشینكاري مي Plug Valveبدنه  ،باشد مي شیربخار

اي مناسب باشد. مجرابند این شیرها  قرار گرفتن توپي بصورت مخروطي و یا استوانه

 باشد. سـوراخ كه براي عبور جریان تعبیه گردیده مي جسم صلـب است كه داراي یك یك
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گیـرد. در وضعــیت بند قرار ميدرجه در جهـت طـولي مجرا 02این سوراخ با زاویه 

باز بودن شیر، محل عبور جریان در شیر یا ورودي و خروجي با هم در یك راستا 

 گیرد.قرار مي

دهد درجه نسبت به وضعیت باز تغییر وضعیت مي 02كه توپي به اندازه در حالي

 گردد.بندد و جریان سیال قطع ميقسمت صلب روي توپي مسیر جریان را مي

یت این شیرها بستگي به قطر و مساحت سطح روزنه شیر دارد و هر چه قدر ظرف

نسبت این قطر به لوله نزدیك باشد بازده شیر به عنوان یك وسیله كنترل كننده جریان كم 

 خواهد شد.

شیر سماوري در جایي كه سیال گازي است براي تنظیم جریان، دقت تنظیم دبي نسبت 

 به شیر توپي كمتر است.

Plug Valve باشند.از لحاظ خاصیت روانكاري در دو نوع ذیل قابل دسترس مي 

 شیرهایي كه نیاز به روانكاري دارند.

 شیرهایي كه نیاز به روانكاري ندارند.

 

Plug Valve با قابلیت روانكاري 

 

ها داراي   Plug Valveلقي و نشتي از جمله عواملي است كه در این شیرها باید از آنها جلوگیري نمود. اكثر        

تواند باعث بروز باشند. در اینگونه شیرها وجود یك فاصله باریك در اطراف توپي ميساختاري كاملاً فلزي مي

تر كمتر گردد. گشتاور و نیروي  نشتي از این موقعیت گردد. اگر این فاصله بدلیل استفاده از توپي مخروطي عمیق

 تواند باعث بروز اصطكاك و سایش زیادي گردد.زایش پیدا كرده و مياندازي شیر به سرعت اف لازم براي راه

گـردد كه قبل از راه براي اصلاح این وضعـیت تعدادي شیار در اطراف بدنه و توپي در جلوي روزنه تعـبیه مي

ه بین بند كردن فاصلگردد. با استفاده از گریس روان كننده و حركت توپي باعث آباندازي شـیر با گریس پر مي

كننده باید با دما و نوع سیال مورد استفاده سازگاري گردد. لازم به ذكر است كه این ماده روانمجرابند و بدنه مي

 داشته باشد.

كننده كه با محدوده مورد استفاده شیر  هاي با خاصیت روانكاري، یك سري روان Plug Valveبیشتر سازندگان

همچنین برخي از این سازندگان پیشنهاداتي در خصوص استفاده از نوع  ند.نمای سازگاري داشته باشند تولید مي

  آورند كه باید رعایت گردد.كننده را در دستورالعمل استفاده از شیر مي روان
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 تا ها Plug Valveگردد.و همچنین برخي از اینچ تولید مي 05ها تا  Plug Valveترین سایز بزرگ بصورت معمول

نیز تولید گردیده است.بدنه این شیرها اغلب فولادي بوده و مجرابند آنها به شكلهاي استوانه و   psi 6000تحمل فشار

 باشد.یا مخروطي مي

Plug Valve با قابلیت غیر روانكاري 

 ها وجود دارد: Plug Valveگونه دو نوع از این

 نوع بالا رونده  -0
 نوع بوشن الاستومري یا دیسك پوشش داده شده -0

رونده به این معناست كه یك حركت بالا رفتن مكانیكي مجرابند مخروطي، اندكي مجرابند را از سطح شیر بالا

تواند بوسیله یك بادامك یا یك دهد. بالارفتن مكانیكي مينشیمنگاه آن خلاص كرده و اجازه گردش آسان به آن مي

 اهرم در بیرون شیر انجام پذیرد.

 پوشانده است. Teeرا با  Plugستومري دارند یك بوشن اطراف هایي كه یك بوشن الا Plug Valveدر 

 

 

 

 

 یابند در یك شیر توپي و شیر سماورمقایسه مجر

Plug valve Ball valve 

  
 
 
 

 سطح تماس كمتر سطح تماس بیشتر

 نیروي كمتر مورد نیاز جهت عملكرد نیروي بیشتر مورد نیاز جهت عملكرد

 رل بیشتردقت كنت دقت كنترل كمتر

 حساسیت بیشتر نسبت به ذرات جامد  حساسیت كمتر نسبت به ذرات جامد 

 قیمت بیشتر نسبت به شیر سماوري قیمت كمتر نسبت به شیر توپي
 بیشترین دهانه: پنج راهي بیشترین دهانه: چهار راهي
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 Plug Valveورودي هاي 

هاي گروه در هاي مختلف توپيها و طرحورودي تعداد در همچنین این شیرها       

گردد. شیرهاي داراي چند ورودي در پهناي وسیعي مورد استفاده بندي مي متنوعي تقسیم

سازي فرآیند پایپینگ موثر بوده و عملكرد  گیرد. نصب اینگونه شیرها در سادهقرار مي

یاري هاي چند ورودي دارند. این شیرها باعث حذف بس Gate Valveتري نسبت بهمناسب

 گردد.از اتصالات مي

باشد  در فرآیندهایي است كه نیازي به تنظیم جریان نمي Plug Valveبیشترین استفاده از 

بخصوص در فرآیندهایي كه قطع و وصل جریان در دفعات زیاد مد نظر باشد. و عملكرد 

 گیرد.تكرار شونده یك شیر مورد نیاز باشد، مورد استفاده قرار مي

 

گیرند. چون درصد بالایي از جریان در ها براي تنظیم جریان مورد استفاده قرار نميGateValveهمانندشیرها  این

 كند كه همین امر باعث بروز فرسایش در شیر خواهد گردید.نزدیكي محل قطع جریان با سرعت بالایي تغییر مي

توانند بدلیل مقاوم بودن در مقابل سایش، مي ندا هاي آنها با الماس شكل گرفتهها كه وروديPlugValveدر برخي از 

 براي تنظیم جریان نیز مورد استفاده قرار گیرند.

Plug Valveگیرد. هایي كه انحراف جریان مدنظر باشد مورد استفاده قرار ميبصورت ویژه در خطوط انتقال و محل

مورد استفاده قرار  Gate Valveهار بصورت مجزا ممكن است به جاي سه یا چ داراي چند ورودي Plug Valveیك

 مسیر كامل نمي تواند ترین معایب شیرهاي داراي چند ورودي این است كه این شیرها بطوربگیرد. از مهـم

كه مسیر جریان بطرف خطوط خط در حالي جریان را ببندد. این شیرها عموماً براي تغییر جریان سیال از یك

 دیگر مسدود شده است بكار مي روند.

 : Plug Valveهاي مزیت

 نسبتاً ارزان هستند. -0
 در همان وضعیت كه تنظیم مي شوند باقي مي مانند. -0
 اپراتورها مي توانند وضعیت باز و بسته بودن شیر را كنترل كنند. -3

 

 Plug Valveهاي مجرابند

 باشند.هاي این شیرها یا بصورت استوانه و یا گرد با شیب بصورت مخروطي ميشكل مجرابند
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 : Plug Valveانواع مجرابند در 

 

 مجرابند با ورودي مستتطیلي

 باشد.ها به شكل مستطیل در وسط مجرابند مي Plug Valveترین شكل مجرابند در  عمده

 مجرابند با ورودي گرد

ازه قطر در وسط مجرابند آنها یك گردي ایجاد شده است. اگر ورودي شیر به همان اند در این قبیل از شیرها،        

شود و اگر در حالت گفته مي (Full Portداخلي لوله یا بزرگتر از قطر داخلي لوله باشد به این حالت عبوري كامل )

 شود.تر از قطر داخلي لوله باشد ورودي استاندارد گرد نامیده ميباز شدن شیر، ورودي كوچك

كردن )تنظیم كردن( اهمیت نداشته باشد دیكه محدودباشند فقط در موار كه داراي ورودي استاندارد گرد مي شیرهایي

 گیرند.مورد استفاده قرار مي

 مجرابند با پوشش الماسه

نظر باشد اي ورودي با الماس شكل داده شده است. از این طرح در جاهائیكه تنظیم جریان مد مجرابند الماسهدر

 گیرد.مورد استفاده قرار مي

 

 

  (Butterfly Valve)شیر پروانه اي 

 

حركت چرخشي براي قطع و وصل كردن جریان و همچنین تنظیم  با اي شیر پروانه       

باشند. اي داراي عملكرد آسان و سریع ميشیر پروانه گیرد.جریان مورد استفاده قرار مي

درجه چرخش دستگیره، مجرابند را از حالت كاملاً بسته به حالت كاملاً باز  02چون 

داراي عملگرهایي مختلفي بصورت  اي بزرگتر دهد. شیرهاي پروانهیت ميتغییر وضع

هاي فراواني نسبت به سایر  باشد. این شیرها مزیتدستي، پنوماتیك، و هیدرولیك مي

 گردد. شیرها دارند. خصوصاً در سایزهاي بزرگ از این نمونه شیرها استفاده مي
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گیرد. مورد استفاده قرار مي Slurryفشار هاي كم و جریان هاي  این شیر بر روي خطوط انتقال گاز و مایع در

  شود.استفاده از این شیر در فشارهاي بالا به دلیل نشتي توصیه نمي

 اینچ ساخته و تعمیرات آنها ساده است ولي باید مرتب گریس 022 الي 0-0/0شیر پروانه اي در سایزهاي مختلف 

 موارد خاص بوسیله فلكه دستي كه به میله گرداننده صفحه وصـل مي باشدكاري شود. در بعضي از مواقع و در 

 چنانـچه اگر گرداننده  كنند تا و مكانیزم آن در یك جعبه چرخ دنده قرار دارد. مجهز مي

 اصلي كه هوا یا هیدرولیك باشد از كار بیفتد، بتواند با آزاد كردن آن از دنـده با اهـرم یا 

 در هر حالت كه باشد نگه داشت . فلكه دستي مجرابند را

ویژگي دیگر این شیرها به حداكثر رساندن سرعت جریان سیال 

مخصوصاً در مورد  باشد.مي حركت شیر و در حداقل زمان

 هاي تحت فشار، همچنینكنترل فشار سیالات در مخازن یا برج

سیالات مورد استفاده قرار  این نوع شیرها در حجم زیاد انتقال

 .گیردمي

اي سبكي وزن، ارزاني قیمت، نداشتن  از مزایاي شیر پروانه

قطعات لغزنده و كشویي، قابلیت كنترل، ساخت صفحه مجرابند 

باشد. و از دیگر مزایاي از موارد مختلف فلزي و غیر فلزي مي

اي براي به دام انداختن سیال و در  این شیرها نداشتن محفظه

 اشاره كرد. تواننتیجه جلوگیري از خوردگي مي

 Metal-Soft Seatاي بصورت  بندي در شیرهاي پروانهعمل آب

 باشد.مي

 

 (Needle Valve)شیرهاي سوزني 

یك شیر سوزني جهت تنظیم دقیق میزان جریان عبوري سیال مورد استفاده        

باشند با این ها ميGlobe Valveدر ساختار شبیه به  Needle Valve گیـرد.قرار مي

اوت كه بجاي مجرابند داراي یك قسمت مخروطي شكل بلند شبیه به یك سوزن در تف

 كه گرددشكل باعث مي مخروطي قطعه همین باشند.مي انتهاي میـله اصلي شـیر

گردیده فلذا این نوع شیرسوزني  Globe Valve این شیركمتر از سطح نشستن در

 هاي ر سـوزني از قسمتگـردد. یك شـیبسـیار مناسـب براي تنـظیم جریان مي
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كه در انتهاي میله  باشدها، سوزن آن ميترین این قسمتمختلفي تشكیل شده كه مهم

  قرار گرفته است. (Stem)اصلي شیر 

كند. این شیرها كمتر بصورت یك قطعه این سوزن همانند یك مجرابند عمل مي

هایي در  عنوان قطـعهگـیرند و عموماً بمجزا در یك سیستم مورد استفاده قرار مي

شوند. بعنوان مثال این شیرها در بعضي از انواع یك مجـموعه دیگر استـفاده مي

 گیرند.مورد استفاده قرار مي (Reducing)شیرهاي كاهنده 

شود كه حركت سوزن شیر به ازاي چرخش هاي ریز روي دسته باعث مي رزوه

شود. البته جریان زیاد مي دسته كم باشد و در نتیجه دقت عمل شیر در كنترل

كند. این شیرها آسیب پذیري سطع مقطع زیاد نشیمنگاه نیز به این مسئله كمك مي

زیادي در برابر جریان ناگهاني و ازدیاد فشار دارند. بنابراین تلاطم جریان را 

 باید قبل از رسیدن به این شیر كنترل نمود.

 چسبنده است ل بالا بوده یا سیالبكاربردن این نوع شیر در مواقعي كه لزجت سیا

 شود.نمي توصیه

مهم است  تركیب سیال كه سیال دیگر زماني با سیال یك تركیب به نیاز كه هنگامي

 گیرد.مي مورد استفاده قرار

در نتیجه دقت عمل  و شود كه حركت سوزن شیر بازاي چرخش دسته كم باشدهاي ریز روي دسته باعث مي رزوه

كند. این شیرها آسیب كمك مي این مسئله شود، البته سطع مقطع زیاد نشیمنگاه نیز بهیان زیاد ميكنترل جر شیر در

 در برابر جریان ناگهان و ازدیاد فشار دارند، بنابراین تلاطم جریان را باید قبل از رسیدن به این شیر پذیري زیادي

 كنترل نمود.

 كاربرد شیرهاي سوزني

ها اشاره نمود، همچنین بعنوان قسمتي از  هاي فشار پمپ توان در كنترل كنندهشیرها ميكاربرد این قبیل  از موارد

 باشد.( استفاده مي اي برخوردار مي هاي كنترل احتراق اتوماتیك )جائیكه تنظیم جریان از اهمیت ویژهاجزاي سیستم

ها از این نوع  Gaugeدمه دیدن ناگهاني در خطوط و ص Surgeگردند. جهت جلوگیري از بروز صدمات ناشي از 

 كنند. شیرها استفاده مي

 (Diaphragm Valve)شیرهاي دیافراگمي 

شیر دیافراگمي، شیري است با حركت خطي كه در موارد بازكردن مسیر،  یك

 گیرد. علت  تنظیم میزان جریان و همچنین بستن مسیر سیال مورد استفاده قرار مي
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باشد كه با یك دیسك قابل انعطاف در درون آن مي نامگذاري این شیر بخاطر وجود

 گرفته است.بندي مناسب قرارشیر در قسمت بالاي شیر جهت ایجاد یك آب نشیمنگاه

 

كه با دیافراگم بصورت یكپارچه مي باشد به قسمت ( Stud)در این شیر یك دیافراگم قابل انعطاف توسط یك میله اي 

شیر به بالا و پایین حركت  ي دیده است. فشار دهنده )كمپرسور( بوسیله ساقهفشار دهنده )كمپرسور( شیر متصل گر

شود و اگر كمپرسور به حركت كند، دیافراگم به بالا كشیده ميكه فشار دهنده )كمپرسور( به سمت بالا كند. هنگاميمي

 گیرد.پایین برود آنگاه دیافراگم نیز به پایین رفتـه و شكل انتهایي شیر را به خود مي

)نشتي صفر( مناسب تشخیص داده  Zero leakageاین نوع شیر مناسب براي  MSS SP-88بر اساس استاندارد 

-توان متوجه شد كه نشت سیال از اجزاء آن به حداقل ميشده است. با دقت در ساختمان شیرهاي دیافراگمي مي

اي آن مي توان به محدودیت دما و فشار هها نسبت به سایر شیرها است. از عیبرسد. عمر مفید این نوع شیر

 اینچ است. 00این تا  50كاري آنها اشاره نمود. اندازه شیرهاي دیافراگمي معمولاً بین 

 تقسیم بندي انواع شیرهاي دیافراگمي

گروه زیر  دو به اساس شكل بدنه بر دیافراگمي شیرهاي

 بندي تقسیم

 شوند:مي 

 (Weir type)دنه شیر دیافراگمي با برآمدگي داخل ب

در این نوع یك قسمت برآمدگي در داخل بدنه بصورت 

گردد و در هنگام بسته شدن شیر، گري تعبیه ميریخته

نشیند و عبور  دیافراگم بر روي این برآمدگي مي

 كند.جریان را محدود مي

 )مطابق شكل روبرو(

 Straight-through)داخل بدنه  برآمدگي بدونشیر

type) 

ین نوع شیرها، دیافراگم بصورت یك شكل گوه اي در در ا

 آید. مي

 )مطابق شكل روبرو(
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كننده در )داراي برآمدگي سد Weirتوان در كنترل نمودن جریان نیز استفاده نمود. نوع از شیرهاي دیافراگمي مي

 باشد.يوسط( براي كنترل جریان گزینه مناسبي بوده ولي عیب آن محدود بودن منطقه عبور سیال م

هاي كوچك و هنگامي كه سیال داراي خاصیت خورندگي توان براي كنترل جریاناز شیرهاي دیافراگمي همچنین مي

 بوده و سیالات رادیواكتیو، استفاده نمود.

گذرد و همچنین دما  اي كه از داخل شیر ميعمرمفید دیافراگم بستگي به نوع ماده

بستگي دارد. در بعضي از انواع مواد تشكیل  ،فشار و تعداد دفعات استفاده از شیر

ها كه از نوع الاستومري مي باشند، این دیافراگم ها مقاومت بسیار  دهنده دیافراگم

خوبي در دماهاي بسیار بالا دارند. هرچند كه باید توجه داشت خواص مكانیكي 

ن نیز در مواد الاستومري در دماهاي بالا پایین خواهد آمد و امكان از بین رفتن آ

 فشارهاي بالا وجود دارد.

بهترین عملكرد را دارا  F،65°C 150دماي پایین تر از بیشتر مواد الاستومري در

هاي مختلف شیر در باشند. از مزایاي دیگر این شیرها ایزوله كردن قسمت مي

-اي كه دیافراگم خود باعث ایزوله كردن قسمت باشد بگونه مقابل سیال عبوري مي

گردد. با توجه به این خاصیت این هاي مختلف شیر در مقابل سیال عبوري مي

باشند شیرها براي سیالات خورنده و همچنین سیـالات كه داراي مواد جامد معلق مي

معرض تماس با  در مناسب خواهند بود. با توجه به اینكه مجموعه درپوش شیر

توان از مواد ارزانتري  آن ميگیرد. لذا در تهیه متريالسیال عبوري قرار نمي

استفاه نمود. با توجه به پیشرفتي كه در طراحي دیافراگم و مواد آن صورت 

-هاي جدید قادر به عملكرد با انواع سیالات عبوري مي پذیرفته، امروزه دیافراگم

 باشند.
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 (Safety Valve)شیر اطمینان 

 

ایمني در صنعت است. كه مانع از قرار یكي از تجهیزات   PSVشیر اطمینان فشار یا

ها، شیرآلات، مخازن تحت فشار و... در شرایط فشاري بیش از فشار  گرفتن لوله

بسیار مهم بوده و باید با احتیاط كامل صورت  PSVشود. بنابراین انتخاب طراحي مي

 پذیرد.

 گردد:و تعیین جزئیات آن چند سئوال مهم مطرح مي PSVدر انتخاب 

 براي فرآیند مورد نظر ما مناسب است؟ PSV چه نوع

تر از محاسبات دستي  وجود دارد كه راحت PSVاي براي محاسبه سایز آیا روش ساده

 باشد؟

باید انتخاب گردد تا با شرایط فرآیندي مورد نظر هم خواني  PSVچه نوع متریالي براي

 داشته باشد؟

 آشنا PSVبهتر است با نحوه كار  PSVقبل از پاسخ دادن به این سوالات و نحوه انتخاب

كرد كه با آگاهي كامل این انتخاب  به ما كمك خواهد PSVآشنایي با قطعات اساس و شویم

 را انجام دهیم.

 

 : PSVتعریف شیر اطمینان فشار

 

-كه به بررسي نحوه انتخاب، محاسبه سایز، نحوه نصب تجهیزات فشار شكن در API 520 Part 1طبـق استـاندارد 

 پردازد. در مورد شیر اطمینان تعریف زیر ارائه شده است:ميها  پالایشگاه

یك شیر اطمینان شیري است كه توسط یك فنر بسته شده است. و با رسیدن فشار پشت شیر به یك فشار استاتیكي 

 گویند(كردن شیر مي POPشود. )به این عملمشخص عمل كرده و به سرعت باز مي

 عمولاً براي سیالات تراكم پذیر كاربرد دارد.شیرهاي اطمینان م

توان مشخص نمود كه چه حجم سیال از شیر خارج خواهد با مشخص بودن مساحت سطح مجرابند و اندازه نازل مي

 شود( محاسبه گردد. شد. در ابتدا باید اندازه نازل خروجي )كه ارُفیس نامیده مي
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 بندي گردیده است: متقسی  API 526این مساحت توسط استاندارد 

Efective Orifice Area (in
2
) Designation 

0.11 D 

0.196 E 

0.307 F 

0.503 G 

0.785 H 

1.287 J 

1.838 K 

2.853 L 

3.6 M 

4.34 N 

6.38 P 

11.05 Q 

16 R 

26 T 

 

نان را باید طوري هاي اطمی در صنعت، مخازن تحت فشار بایستي بوسیله دریچه اطمینان محافظت شوند. دریچه

انتخاب كرد كه در صورت بهم خوردن تعادل در فشار مخزن، شیر اطمینان باز شده و مقادیري اضافي مایع یا گاز 

كه فشار علاوه بر امكان بهم خوردن تعادل در شرایط كاري در معرض خطرات آتش را خارج كند. در مواردي

ي انتخاب شوند كه نه فقط در فشار معیني باز گردند بلكه ظرفیت سوزي و یا انفجار نیز هستند باید این شیرها طور

آنرا را داشته باشند تا مقدار زیادي مایع یا گاز داخل مخزن را كه در اثر حرارت تغییر حالت داده است را به خارج 

حدود % بیش از فشاري كه مخزن باید نگه دارد و یا در02منتقل كنند. شیرهاي اطمینان در فشاري در حدود 

% 02شوند. در مخازن ضد انفجار ،فشار مخزن نباید از تواند تحمل كند طراحي ميبالاترین فشاري كه مخزن مي

 فشار طراحي بالاتر برود.

ها  ها، كارخانه اي مناسب جهت جلوگیري از ازدیاد فشار ناگهاني در موتورخانه عنوان وسیله شیرهاي اطمینان به

-اي صنعتي و براي انواع سیالات از قبیل گاز، بخار، آب و یا هواي فشرده استفاده ميهو بطور كلي انواع سایت

 گردند.

محدودیت فشار در اینگونه كاربردها معمولاً ناشي از فشار قابل تحمل تجهیزات، 

ها و یا محصولات تولیدي و همچنین مسائل مرتبط با حفظ ایمني لوله ها و دستگاه

 Safe perating limits for)محدوده فشار كاركرد امن  به باشد كه اصطلاحاً افراد مي

pressure)  و یاSOL/P  معروف است. نحوه باز شدن شیرهاي اطمینان و 
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مشخصات كاري آنها ارتباط مستقیم با نحوه طراحي قطعات داخلي شیر دارد. در 

ن شیر گیرد كه پس از شروع باز شداي انجام مي اغلب  موارد این طراحي بگونه

این عمل به سرعت  (POP Action)اطمینان در اثر ازدیاد فشار، در اثر خاصیت 

 تشدید شده تا زماني كه شیر كاملاً باز گردد.

 باشد.شكل زیر نشان دهنده عملكرد یك شیر اطمینان مي 

 

 

 

 

 

 

 

-ات ایمن سازي را انجام ميشیرهاي اطمینان بوسیله آزاد كردن مقداري از سیال به واحد )یا به درون خطوط( عملی

هاي تولید بخار، گردند. درسیستمآیند نصب مي دهند. شیرهاي فشار در جاهائیكه حداكثر فشار كاري بوجود مي

گردند. در ارتباط با شیرهاي اطمینان شیرهاي اطمینان براي جلوگیري از افزایش فشار بر روي بویلرها نصب مي

 زمینه آشنا شویم: لازم است كه با اصطلاحاتي در این

Over pressure )بالاترین فشار( 

- گیرد و حداكثر ظرفیت تخلیه خود را دارا ميفشاري است كه شیراطمینان در وضعیت كاملاً باز قرار مي         

ا باشد و مقدار آن با توجه به كاربردهمي (Set pressure) باشد. واضح است كه این فشار بالاتر از فشار نقطه تنظیم

این مقدار اختلاف فشار را در مورد سیستم هاي بخار  BS 5500باشد. استاندارد و استانداردهاي مختلف، متفاوت مي

شیرهاي اطمینان در فرآیندهاي كه  گیرد.% درصد فشار تنظیمي شیر اطمینان در نظر مي02و گاز برابر حداكثر 

-سارتي وارد شود از بروز این خسارات جلوگیري ميممكن است در اثر ازدیاد فشار به محصول و یا تجهیزات خ

 كنند.
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Blow down )پایین ترین فشار( 

تر از نقطه تنظیم شیر اطمینان است كه جهت بسته شدن كامل و محكم شیر اطمینان مقدار اختلاف فشار پایین        

نیز Reset Differentialپارامتر بهباشد.این پس از باز شدن و سپس برگشت سیستم به فشار عادي مورد احتیاج مي

 Blowو Over pressureباشد.مقادیر% مي02نیز طبق استاندارد مذكور حدود Blow downمعروف است. میزان

down انتخاب گردند. 5% و 3تواند به ترتیب طراح متغییر بوده و بطور مثال مي بسته به نوع سیستم انتخاب % 

 

Set point )نقطه تنظیم( 

تنظیم مناسب نقطه عملكرد و باز شدن شیر اطمینان، اولاً به دلایل ایمني مذكور و ثانیاً به منظور اطمینان از         
كاركرد شیر اطمینان با حداقل صدا و همچنین ممانعت از صدمه به شیر اطمینان ضروري مي باشد. این نقطه نباید 

شد و از طرفي باید بخاطر داشت كه تنظیم فشار آزاد یا محدوده فشار كاركرد ایمن تجهیزات با SOL/Pبیشتر از 
گونه مزیتي به همراه نخواهد داشت و تنها باعث افزایش هیچ SOL/Pسازي شیر اطمینان روي فشار كمتر از 

 احتمالي دفعات باز شدن شیر اطمینان و فرسوده شدن آن خواهد گشت.

دیگري است كه باید در فشار تنظیم شیر اطمینان در نظر  میزان تغییرات احتمالي در فشار سیستم به عنوان پارامتر
مورد شیر جلوگیري بعمل آید. در صورت نادیده انگاشتن این مورد ،شیر اطمینان در  گرفته شود تا از باز شدن بي

در شود. این حالت گفته مي Simmeringبسیاري از موارد در حالت نزدیك به بسته كار خواهد نمود كه به این پدیده 
صدا و مسائل  و سر علاوه بر ایجاد و دهدنتیجه نزدیك بودن بیش از اندازه فشار سیستم به نقطه تنظیم روي مي

  خواهد شد. آن دائمي در نتیجه نشت و شیر داخلي جانبي، باعث ایجاد صدمه به قسمتهاي

Shut –off Margin )فشار اطمیناني( 

تنظیم شیر اطمینان به هم نزدیك باشند، علاوه بر در نظر گرفتن  هنگامي كه فشار كاري سیستم و نقطه        
تغییرات فشار احتمالي سیستم كه در بالا عنوان گردید، فشار اطمیناني نیز بعنوان گارانتي كردن و مطمئن شدن از 

  است. 0.1Barگردد كه معمولا حدود بسته ماندن كامل شیر بر فشار كاري سیستم اضافه مي

Set pressure )فشار تنظیم( 

 شود.فشار نسبي ورودي به شیر ایمني كه شیر براي باز شدن در این فشار تنظیم مي

Back pressure )فشار پشتي( 

تواند توسط یك لوله به هواي آزاد)فشار اتمسفر( تخلیه گردد یا اینكه به یك خط دیگر هدایت مي PSVدهانه خروجي
 موسوم است. Back pressureگردد. فشار خط خروجي به 

Build-up back pressure ()فشار پشتي ساختاري 

 گویند.به افزایش فشار در مدار تخلیه در اثر جریان ناشي از باز شدن شیر ایمني فشار مي
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Superimposed back pressure )فشار تحمیلي( 

تواند ثابت و یا فشار ميفشار استاتیكي در خروجي شیر ایمني فشار درست در لحظه باز شدن شیر را گویند .این 
 متغییر باشد.

 

Opening pressure )فشار باز شدن( 

 گردد.فشار استاتیكي در ورودي شیر كه موجب باز شدن شیر بسته مي

Closing pressure )فشار بسته شدن( 

 گردد.فشار استاتیكي در ورودي شیر كه منجر به بسته شدن مجدد یك شیر اطمینان باز مي

 

Maximum operating )حداكثر فشار عملكرد( 

 افتد.ماكزیمم فشار كه در حین عملكرد سیستم اتفاق مي

(MAWP)Maximum allowable working pressure )حداكثر فشار كاري قابل قبول( 

شوند و همچنین فشار است كه براي مبنایي براي تنظیم كردن فشار در شیرهاي ایمني كه بر روي مخازن نصب مي
 گیرد.زن مورد استفاده قرار ميطراحي مخا

Accumulation pressure )به افزایش فشار از مقدار    )فشار انباشتگيMWAP  یك مخزن كه باعث تخلیه از
بیشترین مقدار مجاز براي آن توسط  شود.گردد گویند و بر حسب واحد یا درصد بیان ميتجهیزات ایمني فشار مي

 شود.كار و یا انفجاري بیان مي كدهاي كاربردي براي حوادث در حین

 

 جدول عملكرد انواع شیر اطمینان مطابق با استانداردهاي مختلف

Blow down Overpressure Fluid Standard 

10% Standard 10% full lift 5% Steam  

 

A.D.Merkblatt A2 

10% Standard 10% full lift 5% Air or gas 

20% 10% Liquid 

2-6% 3% Steam Part 1  

ASME           7% 10% Steam  
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7% 10% Air or gas VIII 

 10%(See note 3 below) Liquid 

10% Standard 10% full lift 5% Steam Part 1  

BS 6759         10% 10% Air or gas Part 2 

2.5-20% 10-25% Liquid Part 3 

Notes: 1. ASME blow down values shown are for valves with adjustable blow down 

2. BS 6756 blow down values shown are for valves with non-adjustable blow down 

3. 25% is often used for non-certified sizing calculations and 20% can be used for fire protection of storage vessels. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اصطلاحاتي هستند كه جهت ( Safety Relief Valve)و شیر اطمینان فشار شكن  (Safety Valve)واژه شیر اطمینان 

باشند. در همین رابطه تشریح انواع متنوعي از تجهیزات مرتبط با آزاد سازي فشار اضافي سیال در واحد مي

باشند مورد مل در شرایط بحراني فشار ميمحدوده وسیعي از شیرهاي مختلف كه براي كاركردهاي متنوعي جهت ع

 گیرند.استفاده قرار مي

 Safety)شكن و شیر اطمینان فشار (Safety Valve)اي براي دو شیر اطمینان  در بیشتر استانداردها تعاریف ویژه

Relief Valve )هیزات هاي بین اصطلاحات تج عنوان گردیده است. در استانداردهاي آمریكایي و اروپایي تفاوت

 كاربردي از لحاظ معني وجود دارد. از جمله این تجهیزات مي توان به همین شیرها اشاره نمود. در استانداردهاي 
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و در استانداردهاي آمریكایي شیر اطمینان فشار ( Safety Valve) اروپایي به این قبیل شیرها اصطلاحاً شیر اطمینان

 شود.گفته مي (Safety Relief Valve) شكن

 شـیرهاي در كه تـوان به ایـن نكتـه اشـاره نمـودمي Relief Valveو  Safety Valveز جمله موارد دیگر اخـتلاف بین ا

برسد سریعاً این شیر عمل ( Set Point) به محض اینكه فشار عملكردي به فشار تنظیمي (Safety Valve) اطمـینان

از فشار تنظیمي نرسد این شیر باز خواهد ماند. ولي در شیرهاي تر كه فشار عملكردي به پائینكند و تا هنگاميمي

كه فشار ورودي سیال تا نقطه فشار تنظیمي بالا برود این شیر به هنگامي (Safety Relief Valve) شكناطمینان فشار

 تدریج باز كرده تا فشار را بالانس نماید.

باشند مانند آب و روغن و غیره مورد تراكم مي ه غیر قابلك براي سیالاتيعموماً  (Relief Valve)شیر فشار شكن 

-عموماً براي سیالات تراكم پذیر مورد استفاده قرار مي (Safety Valve)اطمینان  گیرد ولي شیراستفاده قرار مي

 گیرد.

Relief Valve  ها معمولاً بصورت مداوم در حالتOverpressure نرمال تنظیم  كنند تا فشار سیستم را در حدعمل مي

 باشد.اي( نمي )عمل كردن ضربه POP-Actionگاه بصورت كنند. عمل كردن این شیرها هیچ

 

 (Check Valve) شير يكطرفه

بندي نمود،  توان جزو شیرهاي خودكار طبقهشیرهاي یكطرفه را مي

چون اپراتور هیچ كنترلي روي آن ندارد. شیرهاي یكطرفه با جریان 

( بطور خودكار باز شده و قطع جریان و با سرعتيسیال )فشار

 استفاده از نیروي جاذبه یا نیروي ناشي از برگشت جریان سیال 

 

شوند و مانع از برگشت جریان از بالا دست جریان به پایین بسته مي

 .دست جریان مي گردد

 

 

 

 

 



 

 
 
 

 
مبین صنعت پترو مهام  

 

Oil , Gas , Petrochimical , Installations 

 تامین تجهیزات

نفت ، گاز ، پتروشیمی ، تاسیسات 

                

 

 
    Tel: 09124371876_09126812889                                                                     Email:Maham.Petro.Sanat@Gmail.com 

 

 

 

 ساختمان و اجزاء تشكیل دهنده شیر یكطرفه :

 

 

 

 

 

 

 

 نمونه هایي از انواع این شیرها در زیر آمده است:

 ( Swing check valve)شیر یكطرفه نوساني  .0
 Swing type wafer( )صفحه اي)شیر یكطرفه نوساني از نوع ویفري  .0

check valve) 
 (Disk check valve)شیر یكطرفه دیسكي  .3
 (Split disk check valve)شیر یكطرفه با دیسك دوتكه  .5
 ( Till ting disk check valve)شیر یكطرفه با دیسك وارونه  .5
 (Diaphragm check valve)شیر یكطرفه دیافراگمي  .6
 ((Lift check valveرفتني شیر یكطرفه بالا .7
 (Stop check valve)اي شیر یكطرفه قطع كننده .8

 

 (Swing Check Valve)ي شیر یكطرفه نوسان

كند و به گونه مقاومتي عبور ميشود سیال بدون هیچكه این شیركاملاً باز ميهنگامي       

بندد و از برگشت سیال محض افت فشار سیال، شیر بصورت خودكار مسیر را مي

     كند. ایجاد آشفتگي در جریان و افت فشار در اینگونه شیرها بسیار كم جلوگیري مي

 باشد. مي

 

Description R 
Cover 1 
Bolt 2 
Body 3 
Hinge pin 4 
Seat ring 5 
Hing 6 
Disc 7 

رگشت بدنه به حالت اول برگشته و مانع از بورودی خط لوله 

 سیال به لوله ورودي مي گردد.
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 اطراف در كم فشار افت دلیل به شودمي ها استفاده Gate Valveهایي كه در آنها ازدر فرآیند

 گردد.مي استفاده نوساني هاي یكطرفه شیر از عموماً  شیرها، این

باشند كه در بالاي شیر به بدنه قلاب شده هاي نوساني داراي مجرابندي مي شیر یكطرفه

باشد مي Gate Valveوساني عموماً در خطوط پیوسته كه داراي هاي ن است. شیر یكطرفه

 دهند.گیرند. چون این شیرها جریان آزاد نسبي را از خود عبور ميمورد استفاده قرار مي

گیرند و در باشد مورد استفاده قرار مياین شیرها براي خطوطي كه سرعت سیال پائین مي

 باید از این شیرها استفاده نمود.باشند نخطوطي كه داراي جریان ضرباني مي

-بین رفتن متعلقات شیركوبیده شدن آن باعث ازچون بطور پیوسته دیسك باز و بسته شده و

 خواهد گردید.

ها براي حالتي كه سیال حركت ضربه اي داشته و یا برگشت  بطور كلي همانطور كه بیان شد این نوع شیر یكطرفه

باشد. از آنجائیكه این شیرها داراي چندین قطعه بوده كه بوسیله اتصالاتي به  ميسیال سریع باشد گزینه مناسبي ن

ها داراي كمترین استحكام باشند.  اند لذا همین باعث گردیده كه در میان سایر شیر یكطرفه یكدیگر مرتبط گردیده

اند منتج به افزایش سرعت توعلاوه بر این در حالتیكه مجرابند حركت نسبتاً بزرگي داشته باشد این حالت مي

 اي بزرگي را در حالت ناگهاني باز و بسته شدن بوجود آورد. برگشت مجرابند گردیده و نیروي ضربه

توان هم در حالت افقي و هم در حالت عمودي مورد استفاده قرار داد. )درحالت ها را مي این نوع  شیر یكطرفه

 باشد تا نیروي جاذبه به بسته شدن مجرابند كمك نماید.( همچنین نصب عمودي باید جریان سیال از پائین به بالا

-تري در مقایسه با سایر شیر یكطرفه ها مي دهنده، داراي تعمیرات به نسبت ساده بدلیل سادگي تجهیزات تشكیل

 باشند.

ضـربه قـوچي در اثر  باشد.نظر گرفت بوجود آمدن ضربه قوچي در آنـها ميكه باید در این گونه شیرها در از نكاتي

آید. این شیرها شوند بوجود ميكه این شیرها بسته ميخیلي بزرگ در هنگامي( Surge Pressure) یك فشـار موجي

باشد. مجرابندها در این شیرها باید مسافت زیادي را جهت باز و فاقد متعلقات محافظ در مقابل ضـربه قوچي مي

له زماني كوتاه در طي این مسیر توسط مجرابند كه مي خواهد مسیر را ببندد در یك فاص بسته كردن شیر طي نماید.

كه مجرابند در چنین وضعیتي این امكان وجود دارد كه سرعت برگشت سیال در این حالت كمي افزایش یابد هنگامي

 قرار بگیرد ضربه قوچي بوجود خواهد آمد.

 (Swing Type Wafer Check Valve)(شیر یكطرفه نوساني از نوع ویفري)صفحه اي

هاي نوساني استاندارد دارند  این نوع شیر یكطرفه شباهت زیادي به شیر یكطرفه  

 .)همانند شكل(گیردبا این تفاوت كه بدنه شیر بطور كامل دور تا دور آنرا در بر نمي
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-شود زبانه آن به قسمت بالاي لوله فشار وارد ميكه شیر باز ميدر عوض هنگامي

تر از قطر خط باشد. و دیگر كته مهم دیگر آنكه زبانه شیر یكطرفه باید كوچككند. ن

 Swing Check Valveاینكه افت فشار در این شیر یكطرفه كه عموماً بیشتر از نوع 

 یابد.ها افزایش مي تر از این نوع شیر یكطرفهباشد. خیلي سریعها مي

 (Disk Check Valve)شیر یكطرفه دیسكي

 باشند:قسمت تشكیل دهنده مي 5فه دیسكي داراي شیر یكطر

 بدنه .0
 مجرابند)دیسك( .0
 فنر .3
 نگهدارنده فنر .5

 

ها، مجرابند در محلي كه  در این شیر یكطرفه

درجه در جهت مسیر  02قرارگرفته است با زاویه 

جریان حركت كرده و میزان حركت آن توسط فنري 

-مي گرفته است كنترلكه در پشت مجرابند قرار

تا گردیده كه دور  اي طراحي . بدنه به گونهگردد

 گیرد.دور مجرابند را در بر مي

كه كه نشتي صفر از این شیر مدنظر باشد باید یك نشیمنگاه نرم نیز به مجموعه اضافه گردد. هنگاميدر مواردي

گردد كه اشد سبب ميگردد از نیروي فنر بزرگتر بنیروي وارده بر مجرابند كه بوسیله فشار جریان ایجاد مي

كه اختلاف فشار مجرابند از محل قرارگیري خود جدا شده و اجازه دهد تا جریان از داخل شیر عبور نماید. هنگامي

كه مجرابند در محل  باعث مي گردد و كرده شیركاهش یابد در این حالت فنر بر مجرابند نیرو وارد در داخل

 ل از عبور جریان معكوس ببندد.گرفته و مسیر جریان را قب قرار نشیمنگاه

توان در نظر گرفت كه هاي مختلفي از دسته بندي فنرها را ميعلاوه بر استانداردهاي موجود در مورد فنرها، حالت

 گردند:ترین آنها بصورت زیر دسته بندي ميمهم

  (NitrogenOxide Spring) )آلیاژ اكسید نیتروژن ( NOفنر با آلیاژ  .0
-كه اختلاف فشار ایجاد شده در داخل شیر یكطرفه ناچیز باشد مورد استفاده قرار مياي مواردياین آلیاژ فنر بر

 گیرد.

درصد كروم و دیگر موارد افزودني شامل تیتانیوم و  02درصد نیكل و  82)آلیاژي شامل  Nimonicفنر با آلیاژ  .0
 رد بسیار بالا باشد.آلومینیوم( این آلیاژ هنگامي مورد استفاده قرار مي گیرد كه دما عملك

 (Heavy-Duty Spring) فنر مخصوص كارهاي سنگین .3
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گردد. مثلاً هنگامي كه بر روي استفاده از این فنر باعث افزایش میزان فشار لازم براي باز كردن شیر یكطرفه مي

بخار در  هايتواند محافظت خوبي از دیگنصب گردد مي( Boiler Feed Water)خطوط آب رسیده به بویلر بخار 

 مقابل طغیان در بویلرها گردد.

 Lift & Sewing) هاي بالا كشیدني هاي نوساني و شیر یكطرفه هاي دیسكي همواره از شیر یكطرفه شیر یكطرفه

Check Valve )هاي دیسكي را در  تر بوده و نهایتاً هزینه آنها نیز كمتر خواهد بود. شیر یكطرفهتر و كوچكسبك

اي )پالسي( سنگیني در خطوط وجود داشته باشد نباید مورد استفاده قرار داد. براي مثال ن ضربهكه جریامواردي

ها استفاده نمود چون ضربات متعدد  نباید در قسمت خروجي كمپرسورهاي رفت و برگشتي از این نوع شیر یكطرفه

باعث تمركز زیادي بر روي فنر گردد و  تواند موجب از بین رفتن نگهدارنده فنر شده و نهایتاً بر روي مجرابند مي

 هاي زیر نشان داده شده است.آنرا از بین ببرد. طریقه باز و بسته شدن این شیر یكطرفه ها در شكل

 

 

 

 

 

 

 

 (Split Disk Check Valve) شیر یكطرفه با مجرابند دو تكه
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ت فشار و اندازه شیر یكطرفه هاي با مجرابند دو تكه جهت فائق آمدن بر اف   

هاي دیسكي ، طراحي  هاي نوساني و شیر یكطرفه خطوط در شیر یكطرفه

 گردیده اند.

ها در واقع دو تكه شده و از طرف مركز شان لولا  مجرابند این شیر یكطرفه

گردیده اند .همانند اینكه دو مجرابند در یك مسیر بصورت لولایي قرار گرفته 

ي نشیمنگاه بوسیله یك فنر پیچشي در یك قلاب قرار باشند. این مجرابند بر رو

داده شده اند .در شكل روبرو نمونه اي از این شیر یكطرفه ها نشان داده شده 

 است.

باشند. ها درحالت معمولي بصورت بسته مي این شیر یكطرفه

(Normally_Closed)  و مجرابندها توسط فنر پیچشي بصورت بسته نگه داشته

كه مسیر جریان به سمت جلو باشد، فشار سیال سبب مي گردد ميشوند. هنگامي

شود. در این حالت به تا مجرابند لولا را باز كرده و اجازه عبور جریان داده مي

محض قطع شدن جریان سیال و قبل از ایجاد جریان معكوس در شیر یكطرفه، 

 شوند.ها بوسیله نیروي فنر مجددا بسته ميدیسك

 Split Disk Check Valveمزیتهاي 

-ها مي ها به مراتب كمتر از سایر شیر یكطرفه افت فشار در این نوع شیر یكطرفه .0

 باشد.
 ها قادر هستند با حداقل فشار باز شوند. این شیر یكطرفه .0
توان در هر وضعیتي از جمله بصورت عمودي نیز مورد ها را مي این شیر یكطرفه .3

 استفاده قرار داد.
 

 (Tilting Disk Check Valve)مجرابند وارونهشیر یكطرفه با 

باشند. این شیرها بصورت افقي در خطوط شیر یكطرفه با مجرابند وارونه شبیه به شیر یكطرفه نوساني مي        

-هایي كه حركت سیال رو به بالا باشد بصورت عمودي نیز مورد استفاده قرار ميگیرند همچنین در مكانقرار مي

گردد، مجرابند بالا كشیده شده و در مسیر جریان سیال كه جریان سیال به سمت جلو برقرار مييهنگام گیرد.

 آید.ماند و در این حالت حداقل مقاومت در مقابل عبور سیال توسط مجرابند بوجود ميبصورت شناور باقي مي
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مخالف جریان وارد خطوط گردد، مجرابند  خواهد كه در جهتیابد و یا سیال ميكه جریان سیال كاهش ميهنگامي

ها به محور گردش  بندد. مركز ثقل مجرابند در این شیر یكطرفه به حالت عمود برگشته و مسیر عبور سیال را مي

خیلي سریع باز یا بسته شده بدون اینكه به بدنه یا مجرابند و نشیمنگاه  تواندمجرابند بسیار نزدیك بوده و مجرابند مي

برگشتي  شود فلذا امكان افزایش سرعت سیالمي بسته ها، شیر سریعاً  یكطرفه اي وارد گردد. در این شیرصدمه

باشد و به همین دلیل تاثیرات ضربه قوچي در این مدل از شیر یكطرفه ها بسیار در مسیر برگشت بسیار پائین مي

 باشد.اندك مي

اي و همچنین در هاي ضربهها مي توان در جریان ها، از این شیر یكطرفهSewing Check Valveدر مقایسه با 

هاي با مقدار جریان عبوري كم نیز استفاده نمود. در این شیر یكطرفه ها بدلیل مسیر مستقیم عبور جریان، جریان

 باشد.میزان افت فشار حداقل مي

 

 (Diaphragm Check Valve) شیر یكطرفه دیافراگمي

ها عموماً از یك دیافراگم لاستیكي قابل انعطاف كه در یك  این شیر یكطرفه در      

گردد. قسمت مخروطي در محل عبور جریان قرار داده شده است استفاده مي

باشد، دیافراگم را از قسمت اصلي خود كه جهت جریان به سمت جلو ميهنگامي

ت جریان بصورت جدا كرده و به سمت درون خط منحرف مي كند. در این حال

كه جریاني وجود نداشته باشد و یا كند. هنگاميكاملاً آزاد از درون خطوط عبور مي

دیافراگم تحت فشار نباشد، آنگاه دیافراگم به محل اصلي خود بازگشته و جهت 

 جلوگیري از برگشت جریان، مسیر را مي بندد.

 

ن ها را نشا شكل زیر فرآیند عملكرد این قبیل شیر یكطرفه

 دهد:مي

 

 

 

 

 



 

 
 
 

 
مبین صنعت پترو مهام  

 

Oil , Gas , Petrochimical , Installations 

 تامین تجهیزات

نفت ، گاز ، پتروشیمی ، تاسیسات 

                

 

 
    Tel: 09124371876_09126812889                                                                     Email:Maham.Petro.Sanat@Gmail.com 

 

 

 (Lift Check Valve)شیر یكطرفه بالا رفتني 

 Globe Valveهایي كه در آنها از ها در سیستم این نوع  از شیر یكطرفه        

گیرد.شیر بعنوان یك شیركنترل جریان استفاده مي شود مورد استفاده قرار مي

ینگ افقي مناسب بوده و قرارگیري در سیستم پایپهاي بالارفتني براي  یكطرفه

باشـد كه مسـیر جریان از پائین به بالا مي هاي پایپینگ عموديهمچنین در سیستـم

مسیر هوا،  در براي استفاده ها یكطرفه شیر این گیرد.نیز مورد اسـتفاده قرار مي

 گیرند.مورد استفاده قرار مي آب و گاز، بخار

جدا كرده و به سمت بالا  كند فشار سیال قسمت مخروطي را از نشیمنگاهيكه سیال به سمت جلو جریان پیدا موقتي

كه جریان سیال معكوس گردد. هنگاميدهد و در این حالت شیر یكطرفه باز شده و جریان سیال برقرار ميفشار مي

امل مسیر بازگشته و فشار معكوس جریان باعث بسته شدن ك گردد قسمت مخروطي به محل قبلي خود در نشیمنگاه

گردد. این شیر یكطرفه ها بهترین گزینه براي حالتي كه امكان بوجود آمدن جریان برگشت سریع سیال وجود مي

 باشند.دارد مي

هاست. با توجه به نوع  ها كمترین حركت در مقایسه با سایر شیر یكطرفه میزان حركت در این شیر یكطرفه

شود. با توجه به اینكه این شیر نه پین و لولا و یا پیچ و مهره استفاده نميگوها از هیچ طراحي در این شیر یكطرفه

ترین كورس حركتي و همچنین حداقل قطعات تشكیل دهنده را در مقایسه با دیگر شیر ها داراي كوتاه یكطرفه

 باشد.بسیار پائین مي ها اي و همچنین فرسایش در این شیر یكطرفهباشند لذا مقدار نیروي ضربهها دارا مي یكطرفه

-مي Check Valve Tilting Diskو  Sewing Check Valveكمتر از ها به مراتبمیزان افت فشار در این شیر یكطرفه

كه سیال ها داراي حداقل لقي مجاز بین بدنه و مجرابند را دارا بوده فلذا گزینه براي هنگاميباشد.این شیر یكطرفه

 ند بود.باشد نخواهداراي ذراتي مي

 انتخاب شیر یكطرفه بر اساس شرایط كاري

ها، شیرهاي اتوماتیكي هستند كه هنگامي كه جریان رو به جلو باشد باز شده و در هنگام  شیر یكطرفه        

ها داراي ساختاري ساده بوده ولي انتخاب  بندد. اگر چه شیر یكطرفهبرگشت سیال به عقب، مسیر عبور سیال را مي

  وع شیر یكطرفه باعث بروز شرایط بحراني در مجموعه خواهد شد.نادرست ن

گذارند اولین گام در انتخاب یك شیر یكطرفه، تعریفي كامل از متعلقات و عملگرهایي است كه بر روي شیر اثر مي

 كه شامل دما، نوع سیال، حداقل و حداكثر سیال عبوري، افت فشار مجاز در درون شیر، میزان جریان برگشتي،

 باشد.ملزومات آب بندي، محدودیت فضاي شیر و موقعیت و وضعیت شیر در سیستم پایپینگ مي
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 (Actuator)عملگرها 

گیرد. هنگامي كه نیروي زیادي مي عملگرها انجام توسط آنها كنترل و شیرها كردن بسته و باز

   به بالا، كلاس اینچ 6مورد نیاز باشد. مانند شیرهاي سایز  كردن شیر براي باز و بسته

شود. سیستم زنجیر نیز مي از سیستم چرخ دنده و گیربكس استفاده 0522،  022،0522

-گردد كه دسترسي به شیر فلكه سخت است. ولي دربرخي موارد، مثل زمانيموقعي استفاده مي

سرعت كه نیاز به باز و بسته كردن شیر با سرعت بالا مورد نیاز باشد و اپراتور نتواند با این 

كه شیر باید در محل  عمل كند و یا فضاي كافي یا دسترسي به شیر امكان نداشته باشد و مواقعي

پذیرد كه به آن محرك یا عملگر گفته كنترل شود، این كار با یك نیروي خارجي صورت مي

-شود. سه نوع عملگر براي شیرها وجود دارد، تمام گرد كه براي شیرهاي بشقابي، دروازهمي

شود. نوع دوم عملگر ربع گرد است كه براي شیرهاي شیرهاي دیافراگمي استفاده مي اي و

 گیرد.اي مورد استفاده قرار مي توپي، سماوري و پروانه

گیرد. نیروي اي مورد استفاده قرار مينوع سوم نیز عملگر خطي است كه در شیرهاي دیافراگمي، بشقابي و دروازه 

، فشار هوا )پنوماتیكي( یا هیدرولیكي باشد كه با توجه (MOV:Motor Operated Valve) تواند موتورمحرك عملگر مي

 شود.به نوع و محل استفاده بكار گرفته مي

 

 (Pneumatic Actuator)عملگر پنوماتیك 

ها مورد  كنند و در بیشتر شیر كنترلاین نوع عملگرها از طریق هواي فشرده عمل مي        

ي گیرد. عبور هواي فشرده از داخل عملگر باعث به حركت در آمدن ساقه استفاده قرار م

(Stem) شود.و در نتیجه آن بالا و پایین رفتن و كنترل مجرابند در شیر مي 

 از مزایاي عملگرهاي پنوماتیك مي توان به موارد زیر اشاره نمود:

كان پذیر هاي خطرناك كه امكان استفاده از برق در آنها اماستفاده در محیط .0
 باشد.نمي

 هایي كه دسترسي به نیروي برق وجود نداشته باشد.امكان استفاده در محل .0
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  (Hydraulic Actuator)عملگر هیدرولیك 

كنـند و در مواردي كه نیاز به نیـروي بزرگ جهت باز و بسـته این نوع عمـلگرها از طـریق روغن عمل مي   

 كردن شیـرآلات 

 گیرد.د استفاده قرار ميباشد مورمي

 

 

 

 

 

 

  (Electrical Actuator)عملگر برقي 

هاي مختلفي ساخته و با توجه به محل و این عملگرها توسط نیروي الكتریكي و در ولتاژها و قدرت          

 باشد.سرعت چرخش شیرآلات متفاوت مي

 

 (Hand wheel)عملگر دستي 

رمال داراي دسته جهت باز بیشتر شیرآلات بصورت ن          

باشند كه در اندازه هاي بزرگ از عملگرهاي و بسته كردن مي

شود. ولي جایگزین برقي، هیدرولیكي و پنوماتیكي استفاده مي

در بیشتر این نوع عملگرها بخاطر امكان قطع هواي فشرده و 

یا قطع برق و ازكار افتادن آنها یك شیر دستي نیز در كنار آن 

هاي بزرگتر به  كنند. عملگرهاي دستي در اندازهتعبیه مي

شود تا نیروي همراه گیربكس حلزوني بر روي شیر نصب مي

چرخاندن محور انسان با استفاده از این گیربكس توانایي 

 شيرهاي بزرگ را داشته باشد.
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 (Pipe)لوله 

-ز مهمشود. و یكي اجهت انتقال سیالات در سیستم پایپینگ از لوله استفاده مي

 باشد.ترین تجهیزات مورد استفاده در این صنعت مي

در هنگام انتخاب لوله عوامل متعددی را باید در نظر گرفت. برخی موارد 

 باشد :بشرح ذیل مي

 اي الزامات، قوانین و استانداردهاي ملي و منطقه -0

 نوع سیال عامل -0

 دما و فشار سیال عامل -3

 نوع محیط محل نصب -5

 ه خرید و اجراءهزین -5

معمولاً براي  0/0تا 8/0گردند. قطرهاي اینچ عرضه مي 82 اینچ تا 0/0هاي مختلف از قطر ها در اندازه لوله

ها اینچ نیز جهت استفاده در مبدل 0تا  5/3گیرند. قطرهاي سرویس خطوط ابزار دقیق مورد استفاده قرار مي

 گیرد.ایي است كه بسیار مورد استفاده قرار ميهاینچ جزء اندازه 0/0كاربرد دارند. اندازه 

شوند. وزن لوله و قطعات نیز بر حسب قطر لوله و یا متري تولید مي 00یا  6هايها در طول معمولاً لوله

 گردد.مشخصات اتصالات در جداولي ارائه مي

  گردد .یا اندازه نامي بیان مي NPS(Nominal Pipe Size)ها بر حسب  اندازه لوله

كه عمومیت بیشتري دارد، لوله كشي در كاربردهاي گوناگون را تقسیم بندي و توضیح داده  ASMEاستاندارد

 است:

B31.1 :Piping Power 

B31.2: Piping Fuel Gas 

B31.3: Piping Chemical Plant and Petroleum Refinery   

B31.5: Piping Refrigeration 

B31.9: Piping Building Service 
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 هاي مورد استفاده در پایپینگ انواع لوله

 هاي فولادي: لوله -الف

 

 PIPNG HANDBOOKتوان از جدول استفاده کرد ولی  های مختلف مي ای انتخاب نوع لوله برای سیستمبر 

های  درز را پیشنهاد داده است. لوله های بدون لوله psig150و فشارهای بیش از  C°F200برای دماهای بالاتر از 

شوند و در دو نوع سیاه فولادی وگالوانیزه)داخل، بیرون و یا  درز ساخته ميفولادی در دو نوع درزدار و بدون

 شوند. هردو رو گالوانیزه شده( عرضه مي

 

 DINهاي فولادي در استاندارد  لوله -1

سیاه گالوانیزه و یا از  درزدار و بدون درز و با سطوح خارجی  DIN2441و  DIN2440های فولادی  لوله        

بار و فشار آزمایش در کارخانه با  05شوند فشار نامي  ساخته مي DIN17100و طبق استاندارد   ST33-2فولاد 

ای  ها از نوع دو سر ساده و دو سر دنده با بوشن و مناسب برای اتصال دنده بار است . این نوع لوله 52آب 

 است .

 ANSIد های فولادی در استاندار لوله -2

 

 Schedule 160ترین است تا که سبک Schedule 5محدوده آن از  و شود مي بیان Schedule با ضخامت دیواره لوله

تر بودن جداره لوله برای  ضخیم گرتر بیانبالا رده کند، لوله تغییر مي جداره لوله با اندازه کند. ضخامت تغییر مي

توانند بصورت دوسر دنده، فلنجی و یا دو سر ساده  ستگی به نوع آنها ميها ب باشد. این نوع لوله یک قطر معین مي

 برای جوش عرضه شوند.

 ها عمومیت یافته است دو نوع سیستم برای توصیف ضخامت جداره لوله

 سسیتم اول که سالهای متمادی در عرصه تجارت کاربرد دارد:  -الف 

STD=Standard 

XS=Extra strong (extra heavy) 

XXS=Double extra strong (Double extra heavy)  

های ها موسوم شده است و هر رده برای یک اندازه معین ،دارای ضخامت سیستم دوم بر اساس رده لوله  -ب

 جداره گوناگونی است.
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 های معروف بشرح ذیل است: برخی از رده

Sch 40= Schedule 40/Sch 80 =Schedule 80/Sch 160= Schedule 160 

 

 BSهای فولادی در استاندارد  لوله -3

 شوند. عرضه مي و های فولادی در استاندارد برای کاربردهای مورد نظر این قسمت لوله

بصورت دو 150mm ای و یا اتصال جوشی تا قطر نامي درز مناسب برای اتصال دنده فقط از نوع بدون های لوله -0

 شوند. وزن سبک، متوسط و سنگین عرضه مي سر ساده، یا بصورت دو سر دنده با بوشن و در سه

کاربرد دارند به شرطی که ضخامت جداره آنها از آنچه که در جدول  21barها تا دمای و فشار کار مجاز  این لوله

 وزن متوسط داده شده کمتر نباشد و نوع اتصال لوله جوشی باشد.

یابد. فشار  کاهش مي 9barفشار کار مجاز آن تا حداکثر،  اي باشد تا دمای کار در صورتی که اتصال از نوع دنده

 کردن هستند. ها قابل خم باشد این لوله مي 50barها در کارخانه  آزمایش این لوله

درز و از نظر ترکیب شیمیایي و نوع ساخت در پنج گروه عرضه  دار و بدوناز نوع درز فولادیهای  لوله -0

 شوند. مي

 تحت فشار عمومي فولاد کربن دار مخصوص مصارف 

 فولاد کربن دار و کربن منگنز مخصوص مصارف تحت فشار با دمای بالا 

 فولاد کربن دار و با آلیاژهای دیگر مخصوص مصارف تحت فشار با دمای پایین )صنایع تبرید( 

 فولاد کربن دار و با آلیاژهای دیگر مخصوص مصارف تحت فشار با دمای دمای بالا 

 (STAINLESS STEEL)نوع ضد زنگ های فولادی از لوله 

 

 ISOهای فولادی در استاندارد  لوله -4

های فولادی طبق ضوابط مندرج در استانداردهای  لوله ISOبرای کاربردهای مورد نظر این قسمت در استاندارد  

65ISO   5022وISO  65های  شوند لوله عرضه ميISO  150طر اي و یا اتصال جوشی تا ق مناسب برای اتصال دنده-

mmشوند: سری عرضه ميبصورت دوسردنده با بوشن در چهار 

 درز های فولادی سنگین درزدار و بدون لوله   -
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  درز: های فولادی وزن متوسط، درزدار و بدون لوله   -

 

ی( در ترین علت آن ازبین رفتن پوشش گالوانیزه)روها مجاز نیست که مهمهای گالوانیزه در این سیستم کاربرد لوله

 است. 50ppmهای کمتر از  سختی

 

 هاي مسي لوله -ب

گیرد، باید مطابق یکي از  هاي مسي، که در تأسیسات گرمایي و سرمایي مورد استفاده قرار مي لوله

 استانداردهاي زیر باشد:

DIN 1786 

BS 2871 PART 1 

ANSI/ASTM B88 

ISO 274 

 

  هاي پلیمري لوله -پ

 02اسیسات گرمایي با آب گرم کننده با دماي حداکثر هاي پلیمري باید در ت لوله

میلیمتر مورد استفاده قرار  3میلیمتر با ضخامت  30گراد وتا قطر  درجه سانتي

 گیرند.

 هاي پلیمري انواع لوله 

 ٠٩لوله پلاستیکي که در تأسیسات گرمایي با آب گرم کننده، با دماي حداکثر 

 درجه سانتیگراد 

 ل تقسیم مي شوند.بر اساس دسته بندي ذی

 PVCهاي  لوله - 

 PEهاي  لوله - 

 PB هاي  لوله - 
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 PP هاي  لوله -  

 PEXهاي  لوله - 

 

 مباني طراحي:  

کشي آب گرم کننده )دیگ(، آب سرد کننده )چیلر(، آب خنک کننده  هاي لولهسرعت: ماکزیمم سرعت آب در سیستم

فوت بر ثانیه هم  02ته شده است و در مناطق غیر متصرفه فوت بر ثانیه گف 8)برج خنک کن( در مناطق متصرفه 

میلیمتر و کمتر باید  52براي قطرهاي  گیرند. فوت بر ثانیه مي 6تا  0تواند برسد ولي سرعت مناسب را  مي

گیري  % اقدام به اندازه5میلیمتر با افت فشار  52در نظر گرفته شود و براي قطرهاي بیش از  ft/s4سرعت 

حالت فشار کلي حاصله بواسطه ضربه  این ، درft/s5/1هاي ترموپلاستیک  ن سرعت مطمئنه در لولهکرد.بیشتری

 % فشار کاري سیستم شود.052قوچ نبایستي بیشتر از 

  :(Carbon Steel)هاي سیاه فولادي  لوله

 این جنس تنوع و كاربرد موارد رد.گیمي قرار استفاده موردC °522دماي تا حداكثر صنعتي كشي لوله سیستم در ها لوله این

 ها عبارت است از: لوله

 هاي آب تغذیه هاي با دماي متوسط و فشار متوسط یا بالا مانند خط دهش پمپ: براي سیستم A106-Cالف (

 هاي با دماي متوسط و فشار متوسط یا بالا: براي سیستم A106-Bب( 

 و بالاتر 652متوسط یا بالا و قطر نامي  هاي با دماي متوسط و فشار: براي سیستمA672پ( 

 هاي با دماي پایین و فشار پایین: براي سیستمA53-Bت( 

 هاي با دماي پایین و سایز بالا ،مانند خطوط اصلي آب خنك كن : براي سیستم A134ث(

 كشي خطوط سوخت مایع و گاز طبیعي : براي لوله API 5Lج(

 :(Alloy steel)هاي فولاد آلیاژي  لوله

 گیرد.مورد استفاده قرار مي C °522هاي با دماي بیش از كشي صنعتي براي سیستم ها در سیستم لوله این لوله

 موارد كاربرد و تنوع جنس این لوله ها عبارت است از:

 C ° 572تا   C °522: براي محدوده دمایي  A335-P11الف( 
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 )هدرهاي اصلي بخار( C ° 552تا  C ° 582: براي محدوده دمایي A335-P22ب( 

 C ° 522: براي محدوده دمایي بالاتر از  A335-P91پ( 

 C ° 562: براي محدوده دمایي بالاتر از A335-P92ت( 

 

 :(Stainless steel)هاي فولاد ضد زنگ  لوله

یرد. موارد گهاي حاوي مواد خورنده مورد استفاده قرار ميكشي صنعتي براي سیستم ها در سیستم لوله این لوله

 ها عبارتند از: كاربرد و تنوع جنس این لوله

 دقیق و سرویسگیري شده و هواي فشرده ابزار : براي خطوط آب سختي A312-TP304الف( 

 گیري : براي خطوط نمونهA312-TP316ب( 

 امت لوله:استاندارد ابعاد و ضخ,   و كوچكتر 052  : براي خطوط حاوي آب دریا با قطر ناميA312-TP317پ( 

ANSI B36.10هاي جوشي یا بدون درز فولادي : جهت لوله (Wrought steel) 

ANSI B36.19هاي فولادي ضد زنگ  : جهت لوله(Stainless steel) 

 ها : های اتصال لولهروش

روش بندی کرد, دو توان در سه دسته اصلی تقسیمرود را ميها بکار می هاي که برای اتصال لولهعمده روش 

 این سه روش عبارتند از : بصورت جوشی و  روش دیگر بصورت پیچی است .

     BUTT WELDED       SOCKET WELDED            SCREWED 

    :  BUTT WELDاتصال

شوند و در فاصله نیز موسوم است, دو لوله در راستای هم قرار داده می« جوشي » در این روش که به روش  

شوند .البته قبل از انجام اتصال ر خال جوش خورده و سپس توسط جوشی پیوسته به هم متصل میمناسبی از یکدیگ

 موسوم است. (Edge Preparation)سازی لبه شود که به آمادهدو انتهای لوله پخ زده می

  در زیر مشخصات پخ ایجاد شده و نمونه ای از این نوع جوش ،آورده شده است : 
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 اینچ 5/3برای لوله با ضخامت کمتر از  اینچ 5/3ت بیش از برای لوله با ضخام

 

  ASTM B16.25نوع پخ ایجاد شده بر طبق استاندارد 

 

گیرند, سپس ها و اتصالات ابتدا دو لوله در امتداد هم قرار می که بیان شد در هنگام جوشکاری لولههمانطوري

-گفته می FITUPشوند که به این عملیات اصطلاحاً ت میهای موقت دو لوله در حالت هم محوری، ثاببوسیله جوش

را  FITUPگردند. شکل زیر نمونه ای از های موقت از لوله جدا میشود. پس از انجام جوشکاری اصلی, جوش

شود, بسته به نامیده می« جوشپاس» های جوش, که اصطلاحاً های جوشکاری و تعداد لایهدهد.روشنمایش می

 شود.ط کاری آن, در مدارک مخصوصی توضیح داده مینوع فلز و شرای

 : SOCKET WELDاتصال 

ها در داخل اتصالات دیگر قرار گرفته و دور  در این نوع اتصال یکی از لوله

ها صاف  شود. در این نوع اتصال انتهای لولهتا دور آن با فلز جوش پر می

 ست :شود. در زیر شکلی از این نوع اتصال آمده اساخته می
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  (Fittings)اتصالات 

گردد. زانوئیها, ها, بستن خطوط, تغییر اندازه و... از اتصالات استفاده مي گیري، تغییر مسیر لولهجهت انشعاب

آیند. بسـته به نوع اتصال که جوشي, ساکـتي یا جـزو اتصـالات به حسـاب مي  (Boss)ها وانشعاباتها, کوپلینگفلنج

 وع اتصـالات نیز تفـاوت اي باشد ندنده

 باشد.  مي

خطوط, استانداردهاي متفاوتي براي اتصالات تعریف شده است. بعنوان  (Pressure Rating)برحسب نسبت فشار 

براي  ASME B16.31انشعابات با کاربرد عمومي مناسب بوده و استاندارد  براي ASME B16.9مثال استاندارد 

   ر نظر گرفته است.خطوط با فشار بالا تمهیداتي د

 : (Elbow)زانوئي 

  

-درجه از زانوئیها استفاده مي 55یا  02جهت چرخش جریان به اندازه         

هاي هاي خاص زانویي با درجهگردد. ولي علاوه بر این اندازه ها در طراحي

شود. اتصالي که باعث برگشت غیر متعارف و بصورت سفارشي نیز ساخته مي

نامند که به نوعي آنرا مي Returnیا « برگشت»شود ریان مياي جدرجه 082

هاي هاي مبدل ها در ساخت کویلبندي نمود. برگشت توان جزو زانوئیها طبقهمي

 گیرد.مخازن مورد استفاده قرار مي Ventحرارتي و 

   

 گشتبر                   درجه 02زانوئي              درجه 55زانوئي            

-Long)«کوتاه»و« شعاع بلند»که عبارتند از گرددعرضه مي وساخته  بسته به شعاع چرخش, دو نوع زانوئي

Radius, Short Radius)   به بالا و  5/3برابر قطر نامي لوله و براي سایزهاي  5/0. زانوئیهاي شعاع بلند با شعاع

 ASMEبراي شعاع بلند و   ASME B16.9باشند. استاندارد ه ميزانوئیهاي شعاع کوتاه با شعاع برابر قطر نامي لول

B16.28  درجه ضمن تغییر  02هاي استاندارد را بیان نموده است. یک نوع از زانوهاي  براي شعاع کوتاه اندازه 
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 5/0نامند. شعاع زانوئي کاهنده مي« کاهنده زانوي»دهد که آن را مسیر سایز لوله را نیز تغییر مي جهت در

 .برابر قطر نامي انتهاي بزرگتر است

 

 

 :  (Miter)ماتیر

 کنند و مي که در فشار پائین کار اینچ 02 بزرگتر از هاي لوله مسیر براي تغییر      

درجه را  02آنها زیاد مهم نباشد, با استفاده از چند تکه لوله که زاویه  افت فشار در

رها ممکن است از دو, سه یا چند تکه درست شود. مایتنماید, درست ميتامین مي

شود. بطور ها زیاد باشد مقاومت هیدرولیکي مایتر کم مي شوند. هر چقدر تعداد تکه

کلي مقاومت در برابر جریان یک ماتیر سه تکه تقریباً دو برابر زانوي شعاع بلند 

  باشد.ه ميتر از زانوئي مشاب باشد ولي از لحاظ اقتصادي مایتر باصرفهمعادل مي

 نحوه نمایش یک مایتر در نقشه بصورت زیر است:

4-CUT MITRE BEND SAW BE 15.9mm THK 56” 

 56سایز با میلیمتر05.0ضخامت با شده پخ تکه، با انتهاي چهار مایتر یک دهندهنشان که

 باشد.مي اینچ

 

 :  (Tee)سه راهي 

 شـود. انشعابمي استفـادهها راهـياز خـطوط اصـلي از سه گیريانشـعاب براي

 55تواند بصورت درجه باشد و هم مي 02تواند هم داراي زاویه مي  گرفته شده

تواند با قطري برابر قطر درجه از آن جدا شود. همچنین انشعاب گرفته شده مي

که انشعاب خط اصلي باشد و یا با قطري کمتري از قطر خط اصلي. درصورتي

اگر نامند. مي« راهي مستقیمسه»یا  Straight Teeآنرا درجه باشد  02گرفته شده 

 راهي سه»کمتر از قـطر خط اصـلي باشـد. آنرا  شدهقطـر انشـعاب گرفـته 

 نامند.مي Reducing Teeیا «كاهنده

 

 

 

 

 زانوئي کاهنده
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ت باشد که در آن قطر فرعي از قطر اصلي بزرگتر اسمي Bullheadنوع دیگري از سه راهي که کاربرد خاص دارد 

لوله  قطر کمتر از نصف تواندهاي کاهنده قطر انشـعاب نمي گیرد. در سه راهيمي و به ندرت مورد استفاده قرار

 اصلي باشد.

شوند که عبارتند از: ساخته مي Bonney Forgeگیري وجود دارد که به روش  انواع دیگري از انشعاب
WELDOLET,SOCKOLET,ELBOWLET  

 ز موارد فوق آمده است:در زیر توضیح هر کدام ا

 :  WELDOLETاتصال 

درجه به اندازه قطر لوله  02گیرد و یک انشعاب انشعابي روي لوله اصلي است که روي لوله قرار مي         

 NPS 8/3هاي با  سایز لوله انشعاب براينوع از این گیرد. محدوده استفاده تر از خط اصلي مياصلي یا کوچک

 باشد.اینچ مي 62 اینچ تا سایز

 باشد.مي WELD OUTLETمخفف   WELDOLETاصطلاح 

 

توان کمـک گرفـت. مـي ASME B31.3سـازي نگــردیده اسـت. ولـي از اسـتاندارداین انشـعاب اسـتاندارد

 معـمـولاً از متــريال 

ASTM A 105-A 350 –A 182 .جهت ساخت آن استفاده مي شود 

 

 : SOCKOLETاتصال 

به آن « ساکتي»است با این تفاوت که انشعاب فرعي با اتصال WELDOLET این اتصال نیز همانند اتصال          

 باشد. ميSOCKET OUTLET نیز مخفف دو کلمه SOCKOLETشود. متصل مي
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باشد. مي  ASME B16-11محدوده استفاده از این اتصال بسته به فشار کاري دارد و اندازه آن بر طبق استاندارد 

تا کلاس شش هزار از توان انشعاب گرفت و اینچ مي 5اینچ تا  8/0هاي تا سه هزار پوند اتصال از براي کلاس

 توان از آن استفاده نمود.اینچ مي 0اینچ تا  5/0

 گیرد.نیز به شکل زیر مورد استفاده قرار مي (Threaded)نوع پیچي آن 

 

 

 : ELBOWLETاتصال

کند. این اتصال نیز در سه نوع ها )شعاع بلند یا کوتاه( ایجاد ميکه بر روي زانوئي یک انشعاب کاهنده 

Socket,Butt,Thread  شود.ساخته مي 
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 :  LATROLETانشعاب 

 این نوع اتصال به شرح زیر است : مشخصات

 ASME B16-25انتهاي پخ شده طبق استاندارد 

 ASME B 16-11از استاندارد « ساکتي»براي نوع 

 ANSI B1-20-1طبق استاندارد  Threadedنوع 

 

 

 

  : CAPدرپوش 

 BUTTحالت  سهدر اتصالات سایر  نیز همانندشود. این اتصال استفاده مي CAPسازي خطوط ازجهت مسدود 

WELD, 

SOCKET WELD,THREADED . ساخته مي شود 

 

 نامند.مي  (PLUG)آنرا پلاگ نوع پیچي از بیرون رزوه شده باشد  CAPدر صورتي که
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 :  (REDUCER)کاهنده 

-استفاده مي REDUCERکه بخواهیم دو لوله با قطرهاي متفاوت را به همدیگر متصل نمائیم از هنگامي      

-ساخته مي (ECC:ECCENTRIC)و خارج از مرکز  (CC:CONCENTRIC)ها در دو فرم هم مرکز  کنیم.کاهنده

 شوند.

 

 

 (Flange) فلنج 

در برخي موارد جهت اتصال لوله به تجهیز یا لوله به لوله از اتصال        

شـود، در شود. این اتـصال به جهـت آساني نصـب و جدا ميفلنجي استفاده مي

مـواردي كاربرد دارد كه لازم اسـت خط بصورت متناوب جهت بازدید یا تعمیر 

هاي حرارتـي، راكتـورها ها، مبـدلكمپرسـور باز و بسته شود. اتصال پمـپ ها،

گیرد كه توسـط هائي صـورت ميو .... به خطوط لوله توسـط فلنـج

سازي شده است. یكي از مـواردي كه  یكسان API 6Dو  ASME B16.5استاندارد

 به اندازهفشاري فلنج است.كلاس فشاري ها اهمیـت زیادي دارد كلاس در فلـنج

ل درون خط ، خود سیال و مواردي از این دست بستگي لوله، فشار و دماي سیا

 دارد.

 

-ها به یكدیگر مي ها، شیرآلات و دستگاه هاي لوله ها یكي از اتصال دهانه فلنج

بصورت قطعه دیسكي شكل بوده كه همیشه بصورت جفت به كمك  هاباشد فلنج

ز شده و براي سازد و به آساني باپیچ و مهره دو قطعه را به یكدیگر متصل مي

 باشد.فشارهاي كم و بالا مناسب مي
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شود ( كه در بین آنها قرار داده ميGasketبندي بین دو فلنج توسط واشر)آب

ها از فولاد و آلیاژهاي آن و یا از چدن و سایر مواد گیرد. جنس فلنجانجام مي

 شود.ساخته مي

 

باشد باید بر روي فلنج يمطابق استاندارد مشخصات فلنج كه شامل موارد ذیل م

 حك گردد:

 كننده فلنجنام تجاري تولید .0
 قطر اسمي لوله )قطر خارجي لوله كه فلنج به آن جوش داده خواهد شد( .0
 شود(مقدار فشار قابل تحمل توسط فلنج )به آن كلاس فلنج گفته مي .3
 باشد(ترین قسمت تشكیل دهنده یك فلنج ميشكل سطح فلنج )شكل سطح فلنج مهم .5
 شود(ها )گاهي بعنوان ضخامت دیواره نیز بیان ميراخسو .5
استفاده براي تهیه خام مورد مشخصات مواد كننده  بیان این عدد ASTMتشكیل دهنده فلنج)مطابق استاندارد مواد .6

 باشد(فلنج مي
 شماره یا كد مربوط به عملیات حرارتي صورت گرفته بر روي فلنج .7

 

 

 

 (Nominal Diameter)ها قطر اسمي فلنج

اینچ  5فلنج اینچ از 5 بعنوان مثال براي لولهشود اي است كه فلنج به آن وصل مي لولهقطر ها برابر اسمي فلنجطرق

هاي مختلف به شرح كنند به كلاسها بسته به نوع جنس متناسب با فشاري كه تحمل ميگردد.كلاس فلنجاستفاده مي

 گردند:ذیل تقسیم مي

 ANSI B16.34بندي فشار مطابق استاندارد  رده  .0
بندي  تقسیم 2500-1500-900-600-400-300-150هاي هاي فولادي و آلیاژهاي آن به كلاسمطابق این استاندارد فلنج

ها در حداكثر دماي مجاز مي توانند تحمل كنند و بوده كه فلنج PSIشـوند كه این اعداد بالاترین فشار بر حسب مي

 باشد.برابر اعداد فوق مي 2.4شار كاركرد حدود معمولاً ف

 ISOبندي فشار مطابق استاندارد  رده  .0
 

 Barحسب نشان داده شده كه این فشار اسمي بر PNهاي فولادي  و آلیاژهاي آن با در این استاندارد فشار تحمل فلنج

 باشد.مي
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 API(6A-6B-6BX)بندي فشار بر اساس استاندارد  رده  .3
-5000-3000-2000هايبوده و به كلاس ANSIهاي گروه ها داراي تحمل فشار بیشتري نسبت به فلنجلنجاین نوع ف

 گردند.بندي مي رده 10000-15000

 ها:استاندارد ابعاد فلنج

ANSI B16.5اینچ 05هاي فولادي تا سایز : جهت فلنج 

ANSI B16.47اینچ به بالا 06هاي فولادي از سایز : جهت فلنج 

 ها بر اساس سطوح بیروني بندي فلنج طبقه

 

 (Flat Face) فلنج با سطح ساده  -1
 

گردد. ها از این نوع فلنج استفاده ميهاي غیر فولادي پمپبراي اتصال شیرها و اتصالات چدني و فلنج        

-ز این نوع فلنجكه نشتي زیاد مهم نباشد نیز ا (Cooling water-CWR-CWS)همچنین براي خطوط فشار پائین مانند: 

شود كه قطر خارجي آنها برابر قطر بندي اتصالات نیز از واشرهائي استفاده ميشود. جهت آبها استفاده مي

كند و در نتیجه امكان شكست قطعات خارجي فلنج است. این واضح همچنین امكان اتصال دو قطعه را غیر ممكن مي

 یابد.نیز كاهش مي

هاي چدني باشد. معمولاً فلنجیك فلنج كه باید در مقابل سطح دیگر قرار گیرد صاف ميها سطح در این نوع از فلنج

 شوند.و یا فولادي كه در فشارهاي كم كاربرد دارند از این نوع ساخته مي

 

 

 (Raised Face) فلنج با سطح برجسته -2
 

  هاي كلاساینچ براي فلنج 06/0اعي برابر شود و داراي ارتفها اسـتفاده مي عمدتاً از این نوع فلـنج در پروژه       

-صورت نر و مادگي تولید ميها بباشد. واضح است كه این فلنجها مياینچ براي سایر كلاس  5/0و  322و  052

 گردند.

شود. نسبت به نوع فلنج سطح فلنج كه در مقابل فلنج دیگر قرار گرفته و بر روي آن گسكت قرار داده مي در این

 150هاي كلاس ها براياستاندارد مقدار برجستگي در تمام اندازه شود. بر اساستر ساخته ميجستهفلنج بر سطح كلي

 باشد.مي  6.4mmهاي بالاتر برابرو كلاس1.6mmبرابر 300و
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 (Male& Female) فلنج نر و ماده -3
 

به )و دیگري تو رفتگي(6.4mmبه ارتفاع)هاكه بصورت جفت وجود داردیك داراي برآمدگي صفحه این نوع فلنج 

 باشد.مي(5mmعمق

 (Tongue & Groove facing)فلنج با صفحه داراي زبانه و شیاردار -4
این نوع فلنج نیز بصورت جفت وجود دارد و همانند فلنج نر و ماده بوده با این تفاوت كه قطر داخلي زبانه و        

را روي قطر داخلي و خارجي خود  (Gasket)بنابراین واشر  شیار تا سوراخ فلنج    )مسیر جریان( ادامه ندارد و

دارد و همین باعث مي شود گسكت از خوردگي و فرسودگي محفوظ بماند. ساختمان زبانه و شیار مینیمم نگه مي

 ترین بار و بیشترین راندمان اتصاليها كمكند و بنابراین تحت فشار پیچسطح گسكت، نوع مسطح را ایجاب مي

(Joint efficiency) هاي مسطح را خواهد داشت. در این نوع اتصال میزان برآمدگي زبانه ممكنه، براي گسكت

6.4mm  5و میزان عمق شیار برابرmm باشد.مي 

 (Ring type joint facing) فلنج با صفحه اتصال رینگي -5
باشـد. هر دو جفـت ها مي یه نوعتر از بقهاي با دما و فشار بالا بسـیار مناسـب است ولي گرانجهت سرویس      

فلـنج كه به هم متـصل مي شوند، از لحاظ شكل و اندازه یكسان هستند. یك رینگ نیز در شیار بین دو صورت قرار 

 هاي این فلنج عدم برخورد دو صورت فلنج به یكدیگر است.گیرد. یكي از مزیتمي

فحه هر فلنج یك محل رینگ تعبیه گردیده است بطوریكه ها به این صورت است كه بر روي صنحوه اتصال این فلنج

ها توسط پیچ و گیرند یك رینگ بین آنها قرار گرفته و پس از محكم كردن فلنجوقتي دو فلنج روبروي هم قرار مي

هاي با صفحه اتصال رینگي در صنایع نفت و شود. فلنجبندي ميمهره این رینگ تحت فشار قرار گرفته و باعث آب

رود. ضلعي بیشتر بكار مي 8هاي با فشار و دماي بالا كاربرد دارد و در این صنایع نوع با مقطع براي سیستمگاز 

هاي با مقطع بادامكي تماس خطي ایجاد كه رینگكنند در صورتياي ایجاد ميها تماس صفحهچون این نوع رینگ

 نمایند.مي

 ها بر اساس نوع اتصال به لولهبندي فلنج طبقه 

 (Blind Flange)فلنج كور   -1
 

شود كه عبور جریاني ندارد. به این نوع در برخي موارد نیز جهت انسـداد لوله از نوعي فلنـج استـفاده مي          

كشي، شیرها و منفذهاي  هاي لولهها براي مسدود كردن انتهاي سیستمشود از این نوع فلنجگفته مي Blindها فلنـج

 در مخصوصاً  هانظر فشار داخلي و بار بر روي پیچها ازگردد. این نوع از فلنجتفاده ميظروف تحت فشار اس
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گیرند و چون بالاترین فشار تنش در این هاي دیگر تحت فشار بیشـتري قرارميتر به تمام فلنـجهـاي بزرگ اندازه

شود. هاي دیگر زیادتر انتخاب ميفلنج بهنسبت  موثر است از این نظر مقدار تنش مركز در خمشي ها تنشنوع فلنج

وجود دارد بجاي فلنج  (Water Hammer)هایي كه درجه حرارت فاكتور مهمي است و یا مسئله ضربه قوچيدر محل

 گردد.كور از تركیب فلنج گردندار جوشي و درپوش استفاده مي

 

 (Welding Neck Flange) فلنج گردندار جوشي  -2
-هاي تجهیزات و مخازن در دو نوع معمولي و بلند ساخته ميیا نازل Butt Weldتصالات جهت اتصال به ا         

-شود. به علت ضخامت كافي در جاهائي كه دما زیاد و تنش هاي برشي، فشاري و ارتعاشي وجود دارد بكار مي

ات لوله به آن روند. فلنج گردندار در انتها داراي گردن بوده و مشخصات آن در قسمت انتهاي گردن با مشخص

 (Tapered Hub) شود یكسان است )از لحاظ قطر و ضخامت(. این نوع فلنج داراي یك قسمت مخروطيجوش مي

شود و این قسمت مخروطي ( با لوله كم ميButt weld)محل جوش لب به لب تا رفته كه ضخامت آن رفتهباشدمي

یي و امتحان جوش با اشعه ایكس و یا گاما صفحه فلنج را زدا باعث تقویت فلنج شده و در موقع عملیات نظیر تنش

كاربرد  بالا و دماهاي زیر صفر و یا بسیار زیاد فشارهاي براي گردندار دارد. فلنجمي نگه دور از قسمت گرم شده

ینه ترین هزقابل استفاده است و بطور كلي نصب این نوع فلنج داراي كم 2500ها تا كلاس تمام سرویس دارد و براي

 گردد.اي ، ارتعاشي و برشي زیاد است توصیه ميهایي كه تنش ضربهاست و براي مكان

 

 (Slip on Flange)فلنج روكار -3
 

ها مناسب است. این نوع فلنج  جهت فلنج اتصالاتي مانند زانوئیها به دیگر اتصالات فلنجي و یا فلنج لوله         

 Weldingفلنج  مقاومت آن تحت فشار تقریباً یك سوم مقاومت مقاومت كمتري نسبت به شوك و ارتعاش دارد.

Neck فاصله لوله تا انتهاي فلنج نیز همانند اتصالات باشد. مشابه ميSocket باشد. یك شانزدهم اینچ مي

گیرد كه به اندازه باشدكه لوله طوري داخل آن قرار ميروش اتصال این نوع فلنج به لوله به این صورت مي

-لوله از صفحه داخل آن فاصله داشته باشد و از داخل وخارج جوشكاري مي 3.2mmتا1.6mmوله بعلاوه ضخامت ل

كردن لوله نیز آسان است. شود. نصب آن ساده، و ترازهاي معمولي استفاده مينوع فلنج براي سرویس گردد. از این

ینه نصب آن از فلنج گردندار بیشتر است و براي بریدن لوله به طول معین دقت و تلرانس دقیق لازم نیست و هز

فلنج فوق  1/3برابر  (Fatigue) و مقاومت عمري آن تحت خستگي 2/3مقاومت حساب شده آن تحت فشار داخلي 

-150و300هاي كلاس از آن براي استفاده ASMEتحت استانداردموجود است وها براي تمام فشار است.فلنج روكار

مناسب است كه محل لازم براي فلنج گردندار موجود نیست و جوش داخلي آن  براي جایي است و عموماً  جایز

 شود.نسبت به فلنج گردندار بیشتر خورده مي
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  (Lap Joint Flange)دار  فلنج لبه  -4
حه چرخد. لبه برگشته لوله روي صفمي (Stud)این فلنج یك فلنج معمولي بوده كه روي یك لوله لبه برگشته         

 گردد. بنابراین در این نوع جوشكاري مي( Butt weld) گرفته و انتهاي دیگر آن با لوله بصورت لب به لبفلنج قرار

 

 ANSIاست كه لبه آن برگشته است و ابعاد آن مطابق استاندارد اي  لوله Studها مایع مستقیم با فلنج تماس ندارد. فلنج

B16.9  یا وMSS-SP-43  ها چون فلنج روي در این نوع فلنج باشد.ميStud ها كردن و تراز پیچچرخد سوارمي

زنگ باشد از این نوع فلنج از جنس فولاد استفاده هاي كه لوله از جنس فولاد ضدتر بوده و عموماً در سیستمآسان

 كنند چون سیال با فلنج تماس ندارد.مي

 شود و هزینه آن از فلنج گردندار بیشتر است.دار نازك استفاده نميهاي جدار ضخیم و یا ج از این فلنج براي لوله

 (Socket Weld Flange) ايفلنج با جوش محفظه -5
شود. اینچ ساخـته مي  0بوده و عمـوماً تا قطر( Socket Weld)اي اتصال این نوع فلنـج به لوله از نوع محفـظه     

روكار بیـشتر  فلنج از آن شود. هزینه اولیـهكم اسـتفاده ميو قطر ر بالاكـشي با فـشا از این فلنـج براي سیسـتم لوله

 نیز فلـنج از داخل نوع این در اگر و است

 بیشتر از فلنج روكار است. %52جوشكاري انجام پذیرد مقاومت استاتیكي آن در مقابل خستگي 

 به لوله كمتر از اندازه اسمي فلنج است.كه محل اتصال آن این نوع فلنجها بصورت تبدیل نیز موجود بوده بطوري

 (Screw Flange)فلنج رزوه اي  -6
اند و فلنج بر روي لوله رزوه شده  رزوه شـده( NPT) ها ها از داخل مطـابق استـاندارد دنده لولهاین نوع فلنـج      

ن پس از بستن لـوله به تواها مي گردد ) البته در صورت لزوم و براي جلوگیري از نشت از بین رزوهسوار مي

هاي تا  فلنـج آنها را بهم جوش داد( مزیـت این نوع فلنـج این است كه نیاز به جوشكاري ندارد و عموماً براي لوله

كه محل اتصال آن به ها بصـورت تبـدیل نیز مـوجود است بطوريشود. ) این نوع فلـنجاینچ ساخته مي 0-0/0قطر 

 فلنج است(.لوله كمتر از اندازه اسمي 

 ( Anchor Flange)فلنج مهار كننده  -7
 از دو طرف به لوله جوش شده و براي مهارو باشد این نوع فلنج شبیه دو فلنج گردندار بهم چسبیده )یكپارچه( مي 

ها رود تا به سیستم و دستگاهبكار مياختلاف درجه حرارت و ... و حركت طولي ناشي از فشار داخليخط لوله از

روند. بنابراین دو نوع فلنج كاهنده مي هاي جهت تغییر اندازه خط نیز بكاركاربردهاي بالا فلنجعلاوه بر بي نرسد.آسی

 گردد.هاي فلنج اضافه ميبندي و فلنج افزاینده نیز به دسته
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شود. ولي اده مياز این فلنج جهت تغییر سـریع قطر خط اسـتفصورتي كه اختشاش جریان مهم نباشـد فلنج كاهنده در

افزاینده اتصال آن  هايهاي مثل پمپ از این نوع استفاده كرد. در مورد فلنجنباید براي ورودي و خروجي دستگاه

 آورد. هاي دوار همچون پمپ و كمـپرسور مشكلي بوجود نميبه دستگاه

وع صورت فلنج و غیره گذاري بوسیله كلاس فشاري، نوع اتصال، ننمایش نوع فلنج روي نقشه یا مدارك نام

 ها آمده است.گذاريپذیرد. در زیر چند نمونه از نامصـورت مي

 

FLANGE WN #150  8.74 mmTHK.RF ASME B16.47 B   ASTM A105 

FLANGE WN #600 SCH 60 RF ASME B16.5 ASTM A105 

FLANGE SW # 150 RF ASME B16.5 ASTM A105 

FLANGE SCRD # 150 RF ASME B16.5 ASTM A105/GALV 

FLANGE BLIND # 300 RF ASME B16.5 ASRM A105 

FLANGE LAPPED JOINT # 300 RF ASME B16.5 ASTM A105 

ORIFICE FLANGE WM/RF A105 # 300 SCH 40 

FLANGE RED WN # 150 8.74mmTHK. RF ASME B16.47 SR.B(SFC-2905)ASTM A105 

WN:Welding Neck SCRD:Screwed SW:Socket Weld 

R(T)J:Ring (Type)Joint RED:Reduce Flanges RF:Raised Face 

 

 سوراخ پیچ در فلنج :

 دازه فلنج و كلاس فشاري آن دارد.هاي پیچ و قطر آنها بستگي به انتعداد سوراخ

 ي است كه چهار سوراخ در روي خطوطها طورمحل قرارگیري سوراخ فلنج

گیرند. زاویه بین خط مركز و اولین رار نميعمودي و افقي گذرنده از مركز ق

ها و زاویه بین هر دو تقسیم بر دو برابر تعداد سوراخ 362سوراخ برابر است با

 ها است.درجه تقسیم بر تعداد سوراخ 362 سوراخ نیز برابر

ها در نظر گرفته تن فلنجبسشود. اكثراً از این نوع پیچ براي به راحتي باز و بسته مي Stud boltبا توجه به این كه 

-هائي كه در ساختمان تجهیزات دیگر استفاده مي هاي دیگر این نوع پیچ این است كه با سایر پیچ شود. از مزیتمي

یابد. همچنین شود متمایز است و در هنگام ساخت و نصب امكان اشتباه بستن این پیچ به تجهیزات دیگر كاهش مي

 گیرد:شود. محاسبه طول پیچ بوسیله فرمول زیر صورت ميف یافت مياین نوع پیچ در سایزهاي مختل

L=2(S+He+Hf+X)+Hg 

S "طول آزاد برابر دو یا سه برابر قطر "پیچ رزوه : 

He ضخامت مهره : 
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Hf ضخامت فلنج : 

Hgضخامت گسكت : 

X ارتفاع قسمت :Raised Face 
 

 هاي فولاديش ساخت و آزمایش فلنجاستاندارد مواد و رو

شود )روش سـاخت ساخته مي BS 1503-221و یا  ASTM A105-A182-A694هاي فـولادي مطابق با اسـتاندارد نـجفل

 ساخته شود( Forgingها بصورتي است كه باید عملیات این فلنج

 

 هاي فولادياستاندارد ابعاد و تلرانس فلنج

و براي بالاتر آن  BS 1560و یا  ANSI B16.5استاندارد اسسها بر ااینچ ابعاد و تلرانس فلنج 05  هاي تابراي اندازه

و براي  ANSI B16.36هاي ارُیفیسي و براي فلنج API 605و یا  BS 3293و یا  MSS-SP 44اینــچ استاندارد  58  تا

لیاژهاي آن هاي فولادي و آگیرد. پیچ و مهرهمورد استفاده قرار مي API 6Aهاي با فشار بسیار بالاتر استاندارد فلنج

 گردند.ها همیشه بصورت جفت بوده و بوسیله پیچ و مهره بهم وصل ميهاي فولادي فلنجمخصـوص بستن فلـنج

 ها :هاي مورد استفاده در بستن فلنجپیچ

 

شود در این صورت طرف دیگر آن داراي گفته مي Boltآن  به كه باشد شده رزوه یكطرف از است پیچ ممكن        

نیاز دارد و یا ممكن است سرتاسر رزوه شده ( Nut)باشد و به یك مهره گوش مخصوص آچار مي 5یا گوش و 6سر

 كه در این صورت به دو مهره نیاز دارد. (Stud bolt)باشد 

 

  اندازه و نوع دنده پیچ :

 

بعنوان مثال قطر گردند. گیري مي ها بر اساس قطر خارجي پیچ ،بصورت میلیمتري و یا اینچي اندازهپیچ        

مطابق سیستم متریك ها  باشد. پیچ و مهرهمي "3/4برابر  "3/4میلیمتر و قطر خارجي پیچ  16برابر  M16خارجي پیچ 

باشد یعني قطر نوك مي( Straight)شوند و در هر دو حالت دنده بر روي پیچ بصورت موازي و یا اینچي رزوه مي

 پیچد.به راحتي در سرتاسر پیچ ميدنده در طول پیچ یكسان است و مهره 
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 30یعني قطر خارجي پیچ  M30*2شود مانند :در سیستم متریك اندازه گام پیچ همراه با قطر خارجي پیچ مشخص مي

شود باشد. در سیستم اینچي همراه با قطر خارجي پیچ تعداد دنده در اینچ نیز مشخص ميمي 2mmمیلیمتر و گام آن 

 باشد.دندانه مي 8ها در اینچ برابر  اینچ بوده و تعداد دندانه 3/4خارجي پیچ  یعني قطر 8*"3/4مانند 

 

 (Gasket) گسكت 

باشد. در فرهنگ اصطلاحات فني، گسكت بدین گونه گسكت در لغت نامه فارسي به معناي درزبند و لایي مي

 تعریف شده است:

 

 

 

A gasket is a mechanical seal that serves to fill the space between two objects, 

generally to prevent leakage between the two objects while under compression. 

Gaskets are commonly produced by cutting from sheet materials, such as gasket 

paper, rubber, silicon, metal, felt, fiberglass, or a plastic polymer. Gaskets for specific 

application may contain asbestos. 

)اتصالات تا در فضاي خالي بن دو شيء  اي طراحي شده گونه كه بهباشدگسكت یك درزگیر )درزبند( مكانیكي مي

د. بندي گردگرفته تا از نشتي جلوگیري بعمل آید و به اصطلاح آبكه تحت فشار هوا یا آب هستند قرار فلنجي(

هاي مقوایي، شوند همچون گسكتباشند، تولید ميها ميها بطور معمول از برش موادي كه بصورت ورق گسكت

ها در موارد خاص شامل مواد  لاستیكي، سیلیكوني، فلزي، نمدي، فایبرگلاس و یا پلیمرهاي پلاستیكي، گسكت

 باشد.آزبستي نیز مي

 گردد.بندي مي ترتیب زیر تقسیم ها بر اساس فلزي یا غیر فلزي بودن بهگسكت

 Metallic )فلزي( 
 Semi Metallic  فلزي()نیمه 
 Non Metallic فلزي( )غیر 

 

 

Metallic & Semi Metallic Gasket  

 باشد.ها  با ساختار فلزي و نیمه فلزي داراي انواع مختلفي به شرح ذیل ميگسكت
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 Spiral wound Gasketوند  گسكت مارپیچي یا اسپیرال .0
 

 

 Ring joint Gasket گسكت رینگي  .0
 

 

  Metal Jacketed Gasketsگسكت با پوشش فلزي .3
 

Non Metallic 

  لاستیكيRubber 
  گرافیتGraphite 
 
  تفلونPTFE 
  تركیبيSynthetic 
 

 ها و استانداردهاي مورد استفاده در طراحي و تولید گسكتكد

استاندارد 

 لوله
(Pipe joint) 

استاندارد 

 هاي فلنج

مورد 

 استفاده

نوع فلنج

هاي مورد 

 استفاده

هاي گسكت

 تحت پوشش

استاندارد 

طراحي و 

 ساخت گسكت

 نوع گسكت 

---- 

ASME B16.5 

ASME B16.47 

API 6A 

Raised face 

Flat face 

Ring Joint 

Spiral wound 

Metal jacket 

ASME B16.20 

Metallic 
(NPS) 

ASME 

B36.10M 

ASME B16.5 

API 605 

MSS SP44 

Circular 

Raised face 

Flange pipe joint 

Double jacket 

Spiral wound 
API 601 

---- 

BS 1560 

BS 10 

BS 4504 

Steel flange Spiral wound BS 3381 

---- 

ASME B16.5 

ASME B16.47 

API 6A 

Raised face 

Flat face 

Ring Joint 

Spiral wound 

Metal jacket 

ASME B16.20 

Semi 

Metallic 

(NPS) 

ASME 

B36.10M 

ASME B16.5 

API 605 

MSS SP44 

Circular 

Raised face 

Flange pipe joint 

Double jacket 

Spiral wound 
API 601 

--- 

BS 1560 

BS 10 

BS 4504 

Steel flange Spiral wound BS 3381 

 

 

ASME B16.5 

ASME B16.47 

Raised face 

Flat face 

Soft gasket 

Cut gasket 

ASME B16.21 

ASTM F36 
Non Metallic 
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Pressure rating ها:فشار كاري در گسكت 

PN420 PN250 PN150 PN100 PN68 PN50 PN20 

2500 lbs 1500 lbs 900 lbs 600 lbs 400 lbs 300 lbs 150 lbs 

 

 (Spiral wound gasket)هاي مارپیچي گسكت -0
 

زنگ و يك لايه اراي يك لايه از جنس فولاد ضداين نوع گسكت د        

  Vباشد كه با مقطع پركننده از جنس آزبست يا تفلون و يا گرافيت مي

 

-شكل باعث مي V)مقطع  شكل و بصورت فشرده دور هم پيچيده شده است.

ها  فشار بيشتري تحمل كنند( ضخامت اين نوع گسكت شود اين گسكت

ها از  باشد. اين گسكتها يكسان مي ها و كلاس براي تمام اندازه

تركيب يك فلز شكل داده شده سيمي و مواد نرم پركننده تشكيل 

-كه در بين دو فلنج فشرده ميها هنگامي شكل اين گسكت اند. گرديده

ها ممكن است  بندي دارد. اين نوع لاييگردند تاثير زيادي در آب

ه رينگ داخلي ميزان داراي رينگ داخلي و يا رينگ خارجي باشند ك

كند و بندي محافظت ميخوردگي فلنج را كاهش داده و از اجزاي آب

جنس اين  رينگ خارجي براي صحيح نصب كردن لايي كاربرد دارد. معمولاا 

باشد. ارتجاعي بودن و مي 3.5mmها فولادي و ضخامت آنها حداكثر رينگ

را بعنوان يك  هاي مارپيچي عواملي هستند كه اين گسكتمقاومت گسكت

 گزينه مناسب براي استفاده در كاربردهاي متنوع متمايز ساخته است.

هاي هاي با سطح برجسته و فلنجهاي ساده و فلنجاين نوع لايي در فلنج

هاي صنعتي در بسياري از مكان شود.زبانه و شياردار استفاده مي

ها ،نيروگاههاي فرآيندهاي شيميايي ها ،انواع سايتاههمانند پالايشگ

 باشد.ها فراوان ميو همچنين صنايع هوايي استفاده از اين نوع گسكت

 باشد.اينچ در دسترس مي 06  اينچ تا 2/1مارپيچي از سايز  گسكت

اي از يك گسكت مارپيچي و اجزاي تشكيل دهنده در شكل زير نمونه

 آن نشان داده شده است.
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 وند: الهاي اسپیرمتريال بكار رفته در گسكت

 

Rings ها()رينگ Winding جنس فلز(

 مارپيچي(

 Filler ماده پر(-
 كننده(

Carbon Steel Stainless Steel 304 Graphite 

Stainless Steel 304 Stainless Steel 316L PTFE 

Stainless Steel 304L Stainless Steel 304L Mica 

Stainless Steel 316 Stainless Steel 309 Viton 

Stainless Steel 316L Stainless Steel 310 Asbestos 

Stainless Steel 316Ti Stainless Steel 316Ti Mica Graphite 

Stainless Steel 310 Stainless Steel 317L Ceramic 

Stainless Steel 321 Stainless Steel 321 Thermiculite835 

Stainless Steel 347 Stainless Steel 347 Thermiculite735 

Stainless Steel 410 Stainless Steel 430 Non-sintered PTFE 

Inconel 600 Stainless Steel 17-7PH  

Inconel 625 Alloy 20 

Monel Monel 

Titanium Titanium 

Nickel Nickel 200 

Incoloy 800 Inconel 600-625 

Alloy 20 Inconel X-750 

Incoloy825 Hatelloy B2-C276 

Hastelloy B-2 Incoloy 800-825 

Hastelloy C276 Duplex 

 Zirconium 

Tantalum 

Copper  

Phos-bronze 

Carbon steel  

 

 Manufactories  نام كارخانه سازنده

  Inner ring  نوع رينگ داخل

 

  Outer ringنوع رينگ خارج

 

  Standard استاندارد طراحي و ساخت

-نوع و جنس فلز مارپیچي و مواد

 Winding and fillerپركننده)فیلر(

 

  Pressure classكلاس كاري

  Nominal pipe size سايز
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 ویژگي واشرهاي اسپیرال

شود، واشرهاي اسپیرال يبدلیل استفاده از چندین حلقه متوالي نوار فلزي كه توام با نوار میاني )فیلر( پیچیده م .0
 بندي بسیار خوبي دارند.قابلیت آب

و  200barبا انتـخاب جنس مناسب براي نوار فلزي و نوار فیلر، واشر اسپیرال كلیه كاربردهـاي صنعتي تا فشار  .0
 دهد.هاي شیمیایي را پوشش ميدرجه سانتیگراد و انواع محیط 1000تا  200-محدوده حرارتي 

  Stainless Steel)زنگ ط نصب واشر )دما، فشار، و...( نوار فلزي از جنس فولادهاي ضدبر حسب شرایط محی .3

حسب نیاز از جنس گرافیت، تفلون، گردد. نوار فیلر نیز بریا تیتانیوم انتخاب ميمس ، نیكل و  ( 321 316 304
 گردد.سرامیك و یا مواد نسوز انتخاب مي

اسپیرال در برابر ارتعاش، شوك حرارتي و شوك فشار بسیار مقاوم  بدلیل قابلیت ارتجاعي مناسب، واشرهاي .5
 باشند.مي
باشد. بدلیل عدم استفاده از چسب در هنگام مونتاژ هاي بارز واشرهاي اسپیرال ميسهولت نصب یكي از ویژگي .5

ه اثر تخریبي باشد. واشرهاي اسپیرال هیچگونها، تعویض و جایگزیني واشرهاي اسپیرال بسیار آسان مياین واشر
 بر روي سطوح فلنج ندارد.

 ها را دید كه با توجه به سطح آنها باید گسكت متناسب را انتخاب نمود.توان انواع سطح فلنجهاي زیر ميدر شكل
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 واشرهاي اسپیرال در دماهاي مختلف كاربرد

 حد بالاي دما )سانتي گراد(
حد پائین دما )سانتي 

 گراد(
 جنس فیلر

 گرافیت -000 502

 تفلون -052 032

 آزبست -052 552

 سرامیك -000 0202

 میكاگرافیت -000 355

  :دهد های اسپیرال استفاده کرد را نمایش میجدول زیر محدوده دمایی که می توان از گسکت

Standard Spiral Wound Gaskets and Their Temperature Limits  

Metal Lower limit Upper limt ASME B16.20 

 
F C F C color code 

304 -320  -195 1400 760  Yellow  

316 -150  -100 1400 760  Green  

321 -320  -195 1400 760  Turquoise  

347 -320  -195 1700 925  Blue  

CARBON -40  -40 1000 450  Silver  

20cB-3 -300  -185 1400 760  Black  

Hast-B 2 -300  -185 2000 1090  Brown  

Hast-C 276 -300  -185 2000 1090  Beige  

Incoloy 800 -150  -100 1600 870  White  

Inconel 600 -150  -100 2000 1090  Gold  

Inconel X750 -150  -100 2000 1090  No Color  

Monel 400 -200  -150 1500 820  Orange  

Nickel 200 -320  -195 1400 760  Red  
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 وند بر اساس رینگ داخل و خارج هاي اسپیرال انواع گسكت

 Spiral wound Gasket Element onlyوند بدون رینگ  گسكت اسپیرال

 

 Spiral wound Gasket with inner ringوند با رینگ داخل  گسكت اسپیرال

 

 

 Spiral wound Gasket with outer ring وند با رینگ خارج  یرالگسكت اسپ

   

 

 Spiral wound Gasket with inner&outer ringوند با رینگ داخل و خارج  گسكت اسپیرال

 

 

 Ring Joint Gasket  گسكت رینگي -2
هاي ت اتصالات فلنجشوند و جهساخته مي  ASME B16.20و  API 6Aها بر اساس استانداردهاي این نوع گسكت  

شود. جنس استفاده مي MSS SP44وASME B16.5 وAPI 6Aمنطبق بر استانداردهاي  (Ring Type Joint:RTJ)نوع 

مي باشد. و داراي مقطع  (Soft Iron)و یا آهن نرم  306یا  325آنها با توجه به فرآیند معمولاً از استنلس استیل 

هایي كه  قابلیت تحمل فشار و دماي بالایي را دارند و در محیط باشد.مي( Octagonal) ضلعي 8و یا ( Oval) بادامكي

-هاي رینگي از سختي فلنجگردد سختي جنس گسكتگردد. همواره توصیه ميعامل خورندگي وجود دارد استفاده مي

 هاي مورد استفاده كمتر باشد.

 Material سختي)برینل( علامت اختصاري جنس رینگ

 D 90 Soft Iron آهن نرم

 S 120 Low Crabon Steel فولاد كم كربن

 F5 130 Chrome(4-6) Mo(0.5) آلیاژ كروم مولیبدن

 S304 160 S.S 304 314زنگ استیل ضد

 S316 160 S.S 316 316زنگ استیل ضد
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  Metal Jacketed Gasketsگسكت با پوشش فلزي -3

یا این نوع لایي از جنس آزبست، تفلون و         

باشد كه از زیر و رو با صفحه فلزي گرافیت مي

پوشش شده است. ضخامت این نوع لایي براي تمام 

مي باشد  4.5mm+0.25ها برابر  ها و كلاس اندازه

وقطر خارجي آن در یك اندازه مشخص براي تمام 

 باشد.ها یكسان ميكلاس

هاي  ها را به همراه تقسـیم كنندهتوان این گسكتمي

كه یا جوشي تولید نمود. مقطع پوشش نیز مسطح ت یك

 باشد.یا موج دار مي

 شود.هاي زبانه و شیاردار و مبدلهاي حرارتي استفاده ميهاي با سطح برجسته و فلنجاین نوع لایي در فلنج

جنس پوشش  ماده پركننده
 فلزي

بالاترین 
 فشار

(Mpa) 

بالاترین 
 دما

(°C) 

Jacket 
Material 

Filler 
Material 

 گرافیت
 آزبست

 غیر آزبست

كربن 
 استیل

6.4 300 Crabon Steel Graphite 
Asbestos 

Non-
asbestos 

 Copper 400 6.4 مس

-325استیل 
306 

6.4 530 S.S314-316 

گیرند ها كه عموماً در مبدلهاي حرارتي مورد استفاده قرار ميدر شكل زیر محل قرارگیري این نوع گسكت

 ت.مشخص گردیده اس
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 Rubber Gasket گسكت لاستیكي

ط به آب کاربرد دارند. نوع مسطح  های مربو هاي مخازن و پروژهکشي های لاستیکی در لولهگسکت         

باشد. در  مدل تقویت شده با رینگ فلزی برای فشارهای بالا مناسب می شود. بریده می ها از ورق لاستیکیگسکت

 توان با جایگزین نمودن بخش لاستیکی از رینگ فلزی بدفعات استفاده نمود. می نوع تقویت شده

       های لاستیکیهای انواع گسکتویژگي

 ویژگی ها  
 محدوده 
 دمایي

 جنس سختي
علامت 
 اختصاري

مانایی فشار عالی ، مقاومت سایش  –انعطاف و جهندگی بالا 
 خوب، مقاومت شمیایی متوسط

-70    120 65 
Natural 
Rubber 

NR 

مقاومت ازن عالی ،مقاومت خوب در برابر مواد نفتی و 
 ها، مقاومت شیمیایی مناسبهیدروکربن

-40    121 70 Neoprene CR 

مقاومت عالی در برابر مواد نفتی ) نفت ، بنزین، گازوئیل و 
 ها(غنرو

-59    121 80 Nitrile NBR 

اومت ازن خوب ، مقاومت عالي در برابر عبور گازها ،مق
-مقاومت شیمیایي عالي خصوصاً در برابر مواد قطبي ،اسید

 ها و بازها

-59   121 80 Butyl IIR 

مقاومت در برابر ازن عالی ،مقاومت اسیدی خوب، مقاومت 
 قلیایی بسیار خوب

-20   205 75 
Ethylene 

Propylendiene 
EPDM 

 80 150   57- مقاومت سایشی بسیار خوب
Styrene 

Butadiene 
SBR 

مقاومت حرارتی و شیمیایی بسیار بالا ،مقاومت اکسید و ازن 
 بالا

-40   100 80 Viton FKM 

 silicon SI 70 210   55- مقاومت حرارتی و شیمیایی بالا

مقاومت جوی عالی، مقاومت شیمیایی بسیار عالی ،مقاوم در 
 برابر مواد نفتی ، عایق الکتریکی بسیار خوب

-40   140 50-70 Hypalon CSM 

 

 دهي گسكتنحوه قرار

بند را در بر بگیرند. در بیشتر موارد بروز در یك اتصال فلنجي، كلیه اجزاء باید بصورت كاملاً صحیح قطعه آب

 باشد.كارگیري صحیح همین نكته مينشتي، عدم ب

 



 

 
 
 

 
مبین صنعت پترو مهام  

 

Oil , Gas , Petrochimical , Installations 

 تامین تجهیزات

نفت ، گاز ، پتروشیمی ، تاسیسات 

                

 

 
    Tel: 09124371876_09126812889                                                                     Email:Maham.Petro.Sanat@Gmail.com 

 

 

 علائم خرابي مشاهده شده روي گسكت و علل بروز و راه حل پیشنهادي

 

مشاهده شده بر روي علائم 
 گسكت

 راه حل پیشنهادي  علت بروز نشتي

گسكت دچار خوردگي شدید 
 شده است

جنس گسكت متناسب با شرایط كاري 
 آن نیست

جنسي كه مقاومت بهتري در برابر عوامل 
 خورنده داشته باشد انتخاب نمایید

 گسكت اكسترود شده است
گسكت متناسب با فشار كاري سیستم 

 ده است.انتخاب نگردی
جنسي كه داراي تحمل بیشتري )چگالي 

 بالاتر( باشد جایگزین نمایید.

 گسكت مچاله شده است
گسكت متناسب با فشار كاري سیستم 

 انتخاب نگردیده است.

جنسي كه داراي تحمل فشار بیشتري باشد 
جایگزین نمایید. از رینگ هاي تقویت 
كننده استفاده نمایید .یا شرایط فلنج را 

 كنیدبررسي 

گسكت به دلیل درست قرار 
نگرفتن بر روي سطح برجسته 

 فلنچ دچار آسیب شده است

نصب نادرست گسكت در سطح 
 برجسته فلنج

ابعاد گسكت را بررسي نمایید .گسكت باید 
كاملاً دقیق در محل سطح برجسته فلنج 

قرار گیرد تا كاملا سطوح بین دو اتصال 
 بندي نمایدرا آب

روي گسكت علائم فشردگي بر 
 گرددمشاهده نمي

انتخاب نا صحیح جنس گسكت با 
 توجه به نوع فلنج 

تر یا ضخامت كمتر استفاده از مواد نرم
نمایید. سطح گسكت را كاهش دهید تا 

 ها كمتر شود.كردن پیچ فشار سفت

ضخامت گسكت در محیط 
خارجي بیش از ضخامت آن 

 در محیط داخلي است

فلنج مي نمایانگر چرخش یا خمیدگي 
 باشد. 

ابعاد گسكت را طوري تغییر دهید تا 
ها قرار گسكت در فاصله كمي از پیچ

گیرد. فلنچ را تقویت نموده و یا سطح 
 گسكت را كاهش دهید.

گسكت در جهت محیطي به 
صورت یكسان فشرده نشده 

 است

ها صحیح  روش سفت كردن پیچ
 باشد.نمي

-اي براي محكم كردن پیچاز روش ستاره

 استفاده نمایید. ها

ضخامت گسكت در جهت 
محیطي به صورت تناوبي 

 باشدمتغیر مي
 نمایانگر تابیدگي فلنج است. 

ها را  فلنج را تقویت نمایید یا تعداد پیچ
افزایش دهید تا فشار پیچ ها بهتر توزیع 

گردد. در صورت تاب خوردن فلنج آن را 
 تعویض یا ماشین كاري نمایید.
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 ت مناسبانتخاب گسك

 

باید در موارد ذیل  Gasketباشد. در انتخاب یك مناسب جهت كاربردهاي ویژه كار نسبتاً سختي مي  Gasketانتخاب

 نظر گرفته شود:

 

 باید در آن دما كار كند. Gasketمقدار دمایي كه  .0
 نوع سیالي كه قرار است از داخل خط عبور نماید. .0
 ر كند.باید در آن فشار كاگسكت مقدار فشاري كه  .3
 ها را به هم متصل سازد.هایي كه قرار است فلنجتعداد پیچنوع فلنج و .5
 تعداد دفعات استفاده از گسكت .5
 قیمت و موجودي گسكت .6

 

 

 گردد.كه باعث از بین رفتن گسكت ميمواردي

 

 وجود ارتعاشات در سیستم 
 وجود ضربه قوچي در سیستم 
 قرارگیري نامناسب گسكت 
 تندر مسیر گرمایش قرار گرف 
تحت تاثیر نیروي ثابت با تنش مداوم  )تغییر شكل تدریجي و كند آنگسكت خزش  

) 
 هاي نگهدارنده گسكتفشار غیر یكنواخت از طرف فلنج 
 پائین بودن قدرت تحمل گسكت 
 هاپائین بودن قدرت استحكام پیچ 
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 (Bolt & Nut)پیچ و مهره 

شیمي انواع پیچ و مهره كراربرد در بیشتر صنایع و بخصوص در صنایع نفت ،گاز و پترو
 حیاتي دارد.

 مهرررهو انررواع پرریچ و-انكربولررت –پرریچ دو سررر رزوه –هرراي شررش گرروش انررواع پرریچ و مهررره
 هاي خاص

 MBN-DBL-ASTM-DIN-ISO-ASME-ANSIاستانداردهاي 

 اینچ 5اینچ تا  8/3سایز : از 

 ستیل و سوپر آلیاژهااستنلس ا-كربن استیل –هاي مورد استفاده: گالوانیزهمتريال

 هاي مورد استفاده:پوشش

Zinc Plating-Electronic Chomated-Hot dip Galvanized-Black oxide-Cadmium plating-ptfe-Fluoropolymer 

 هاي مورد استفاده در ساخت انوع پیچ و مهرهاستاندارد
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 سال تصویب استاندارد
 

 

Stud bolt 

 

U bolt 

 

Hex bolt 

 

Hex Nuts 
 

Eye bolt 
 

Square bolt 

 
 
 

 

Super bolt 

 

Expansion bolt 
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  (Standards)جدول استانداردها
API  

American Petroleum Institute )استاندارد نفت آمریكا( 
2B مشخصه ساخت لوله هاي فولادي 
2H مشخصه صفحه فولاد كربن منگنز براي اتصالات لوله اي سكوهاي فرا ساحل 
2W  مشخصه صفحات فولادي در سازه هاي فرا ساحل، تولید شده از فرآیندهاي كنترلي

 ترمومكانیك
5L مشخصه خطوط لوله 
5B بازرسي رزوه ها 
Q1 مشخصه كیفیتي برنامه ها 
 فلنچ هاي فولادي بزرگ 605
RP2Z دستورالعمل پیشنهادي براي سطح كیفي محصولات اولیه در سازه هاي فرا ساحل 
RP5L1 دستورالعمل پیشنهادي براي حمل و نقل هاي جاده اي خطوط لوله 
RP5L5 براي حمل و نقل هاي دریایي خطوط لوله دستورالعمل پیشنهادي 
RP5L7 دستورالعمل پیشنهادي براي پوشش هاي اپوكسي 

ASTM 
 American Society for Testing Materials  استاندارد تست مواد(

 آمریكا(
A6 مشخصه براي صفحات فولادي ، لوله ، تیرو میله  در سازه ها 
A20  فشار شكنمشخصه براي صفحات فولادي ، شیرهاي 
A36 مشخصه براي فولادهاي ساختمان سازي 
A53  مشخصه براي لوله هاي فولادي با پوشش روي)گالوانیزه( جوشكاري شده و بدون

 درز
A90 روش تست براي وزن پوشش سازه هاي فولادي 
A105 مشخصه براي قطعات آهنگري 
A106 مشخصه براي لوله هاي بدون درز در دماي بالا 
A178 ه براي لوله هاي بویلر از جنس كربن استیل جوشكاري شدهمشخص 
A179 مشخصه براي  مبدل هاي حرارتي بدون درز 
A182  مشخصه براي لوله هاي آهنگري،فلنچ ها ، اتصالات آهنگري ، شیرها براي دماي

 بالا
A193 مشخصه براي آلیاژهاي فولادي و پیچ هاي فولادي براي دماي بالا 
A194 ي پیچ و مهره هاي فولادي در دماي بالامشخصه برا 
A203 مشخصه براي فولاد آلیاژ نیكل دار در مخازن تحت فشار بالا 
A204 مشخصه براي فولاد آلیاژ مولیبدن در مخازن تحت فشار بالا 
A213  مشخصه براي بویلرهاي ساخته شده در لوله هاي سوپر هیترها و مبدل هاي

 حرارتي
A214 كاري در لوله هاي مبدل هاي حرارتي و كندانسورمشخصه براي جوش 
A234 مشخصه براي اتصالات لوله و آلیاژهاي فولادي در دماي متعادل و بالا 
A252 مشخصه براي مشخصه براي لوله هاي فولادي جوشكاري شده و بدون درز 
A312 مشخصه براي لوله هاي فولادي جوشكاري شده و بدون درز 
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ANSI 

 American National Standards )استاندارد مؤسسه ملي آمریكا( 

ASME  

American Society of Mechanical Engineers )استاندارد مهندسین مكانیك آمریكا( 

B1.1 
 پیچ رزوه شده اینچي متحد الشكل

B1.20.1 رزوه لوله ، مقاصد عمومي 
B16.5 لنچ هاي لوله و اتصالات فلنچ دار شدهف 
B16.9 اتصالات جوشكاري 
B16.11 سرپیچ جوشكاري شده در اتصالات فولادي 
B16.25 انتهاي لبه جوشكاري شده 
B16.28 فولاد چكش خوار براي زانویي با شعاع كوچك 
B16.36 سوراخ فلنچ هاي فولادي 
B16.47 فلنچ هاي فولادي با قطر بزرگ 
B18.2.1  سري(پیچ هاي مربعي و مارپیچInch) 
B18.2.2  سري(مهره هاي مربعي و مارپیچInch) 
B31.1 كد لوله تحت فشار: لوله موتور 
B31.3 كد لوله تحت فشار : لوله پالایش نفت و محصولات شیمیایي 
A31.4 سیستم حمل و نقل مایعات براي هیدروكربن ها 

A320 چ هاي آلیاژي، دماي پایینمشخصه براي پی 
A333 مشخصه براي لوله هاي فولادي جوشكاري شده و بدون درز ، در دماي پائین 
A335 مشخصه براي لوله هاي فولادي بدون درز ، دماي بالا 
A350 مشخصه براي قطعات آهنگري ، آلیاژ فولاد درصد پائین 
A358  شده ، در دماي بالامشخصه براي لوله هاي آلیاژي كرم نیكل جوشكاري 
A370 )روش تست مكانیكي)كشش ، خمش ، ضرب ، برش 
A387 مشخصه براي فولاد آلیاژ كرم ، مولیبدن در مخازن تحت فشار 
A403 مشخصه براي اتصالات لوله هاي فولادي ضد زنگ 
A420 مشخصه براي اتصالات لوله هاي كربن استیل و آلیاژ فولاد ، در دماي پایین 
A450 خصه براي كربن ، لوله هاي فولاديمش 
A515 مشخصه براي كربن استیل در مخازن تحت فشار ، در دماي متعادل و بالا 
A516 مشخصه براي كربن به بدون درز آلیاژ فولادي مخصوص لوله 
A519 مشخصه براي كربن بدون درز آلیاژ فولادي مخصوص لوله 
A520 دون درز ، در دماي بالامشخصه براي لوله هاي جوشكاري شده و ب 
A530 مشخصه براي لوله هاي با كربن خاص آلیاژ فولادي 
A572 فولاد با كیفیت آلیاژ كم درصد و با استحكام بالا 
A633 فولاد آهنگري از آلیاژ كم درصد و با استحكام بالا 
A671 مشخصه براي لوله هاي فولادي جوشكاري شده ، دماي پایین 
A672  لوله هاي فولادي جوشكاري شده ف در دماي متعادل و بالامشخصه براي 
A691 مشخصه براي لوله هاي آلیاژ فولادي و كربني ، جوشكاري شده در دماي بالا 
A694 مشخصه براي قطعات آهنگري، آلیاژ فولادي وكربني در لوله ، فلنچ ، اتصالات و شیرها، دردماي بالا 
A700 در محصولات فولادي براي حمل و نقل روش هاي بسته بندي ، بارگیري 
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A31.8 هانتقال گاز و سیستم توزیع لول 
A36.10 لوله هاي فولادي چكش خوار بدون درز و جوشكاري شده 
A36.19 لوله هاي فولادي ضد زنگ 

DIN 

Detaches Institute fur No )استاندارد آلمان به زبان انگلیسي( 
 مقاطع قولادي ، ابعاد ، وزن ، تلرانس ، مقادیر استاتیك 1025
 لوله هاي فولادي غیر آلیاژي جوشكاري شده 1626
 لوله هاي فولادي غیر آلیاژي بدون درز 1629
 لوله هاي فولادي ، وزن متوسط ، مناسب براي رزوه كردن 2440
 لوله هاي فولادي بدون درز، ابعاد و وزن بر حسب لوله 2448
 لوله هاي فولادي جوشكاري شده ، ابعاد و وزن 2458
 بر حسب طوللوله هاي فولادي ضد زنگ بدون درز ، ابعاد و وزن  2462
 فلنچ هاي فولادي 2463
 022تا  6فلنچ هاي نامشخص ، فشار اسمي  2519
 انتهاي لبه جوشكاري 2559
 06تا  02فلنچ هاي پیچي ، فشار اسمي  2566
 زانویي لوله در لبه جوشكاري 2605
 52زانویي لوله هاي فولادي در لبه جوشكاري نوع  2606
 لبه جوشكاري شدهاتصالات لوله هاي فولادي  2609
 اتصالات جوشي ، سه راهي 2615
 اتصالات جوشي ، تبدیل 2616
 اتصالات جوشي ، درپوش 2617
 6فلنچ هاي با گلویي جوشكاري شده ، فشار اسمي  2631
 02فلنچ هاي با گلویي جوشكاري شده ، فشار اسمي  2632
 فلنچ هاي با گلویي جوشكاري شده ، فشار اسمي 2633
 05نچ هاي با گلویي جوشكاري شده ، فشار اسمي فل 2634
 52فلنچ هاي با گلویي جوشكاري شده ، فشار اسمي  2635
 65فلنچ هاي با گلویي جوشكاري شده ، فشار اسمي  2636
 022فلنچ هاي با گلویي جوشكاري شده ، فشار اسمي  2637
 062فلنچ هاي با گلویي جوشكاري شده ، فشار اسمي  2638
 تصالات لوله هاي فولادي رزوه شدها 2980
 اتصالات لوله هاي فولادي رزوه شده ، زانویي 2983
 اتصالات لوله هاي فولادي رزوه شده ، سر پیچ 2986
 اتصالات لوله هاي فولادي رزوه شده ، مقاطع ، سه راهي ، زانویي 2987
 اتصالات لوله هاي فولادي رزوه شده ، سرپیچ ، تبدیل 2988
 لوله هاي فولادي براي حمل و نقل سیالات و گازهاي قابل اشتعال 17172
 لوله هاي بدون درز ، دماي پایین 17273
 لوله هاي جوشكاري شده ، دماي پایین 17174
 لوله هاي فولادي بدون درز ، دماي متعادل 17175
 لوله هاي فولادي جوشكاري شده ، دماي متعادل 17177
 گري قابل جوشكاري مقاوم در برابر گرماقطعات فولادي آهن 17243
 فولاد با سختي در دماي پایین ، شرایط انتقال براي ورق صفحه ، میله هاي فولادي ، قطعات آهنگري 17280
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 لوله هاي ضد زنگ ، شرایط انتقال براي ورق ، میله هاي فولادي ، قطعات آهنگري 17440
 فولاد ضد زنگ براي مصارف عموميلوله هاي فولادي جوشكاري شده از جنس  17455
 لوله هاي فولادي بدون درز ، از جنس فولاد ضد زنگ براي مصارف عمومي 17456
 لوله هاي فولادي جوشكاري شده از جنس فولاد ضد زنگ براي مصارف خاص 17457
 لوله هاي فولادي بدون درز از جنس فولاد ضد زنگ براي مصارف خاص 17458

 
MSS 

Manufactures Standardization Society of the Valve and Fitting)استاندارد تولیدكنندگان شیرآلات و اتصالات( 
SP43 اتصالات فولادي ضد زنگ جوشي 
SP44 فلنچ هاي لوله هاي فولادي 
SP53  روش آزمون ذرات آهنربایي –استاندارد كیفیت فولاد ریخته گري و آهنگري براي شیر ، فلنچ و اتصالات 
SP54  روش آزمون رادیوگرافیك –استاندارد كیفیت فولاد ریخته گري و آهنگري براي شیر ، فلنچ و اتصالات 
SP55  روش آزمون مجازي –استاندارد كیفیت فولاد ریخته گري و آهنگري براي شیر ، فلنچ و اتصالات 
SP83 مهره ماسوره فولادي ، سرپیچ جوشكاري شده 
SP93 روش آزمون نشت مایع –ولاد ریخته گري و آهنگري براي شیر ، فلنچ و اتصالات استاندارد كیفیت ف 
SP95 توپي 
SP97 اتصالات آهنگري شده از فولاد ضد زنگ براي سر پیچ جوشي ، رزوه انتهاي جوشي 

 

ISO 

 International Organization for Standardization )سازمان بین المللي استاندارد( 
شرایط حمل و نقل در لوله هاي فولادي براي سیالات قابل اشتعال، بخش  –گاز و نفت طبیعي صنایع  3183-1

 Aاول:لوله هاي كلاس 
شرایط حمل و نقل در لوله هاي فولادي براي سیالات قابل اشتعال، بخش  –صنایع گاز و نفت طبیعي  3183-2

 Bاول:لوله هاي كلاس 
حمل و نقل در لوله هاي فولادي براي سیالات قابل اشتعال، بخش اول:لوله شرایط  –صنایع گاز و نفت طبیعي  3183-3

 Cهاي كلاس 
 مجموع اصلاحات –كیفیت  8402
 كنترل كیفیت در طراحي و توسعه ، تولید ، نصب و خدمات –سیستم هاي كیفیت  9001
 كنترل كیفیت در تولید و نصب  –سیستم هاي كیفیت  9002
 كنترل كیفیت در تست و كنترل –سیستم هاي كیفیت  9003
 دستورالعمل كلي –مدیریت كیفیت و المان هاي سیستم كیفیتي  9004
 محصولات فلزي 10474

ANS American Nuclear Society )استاندارد هسته اي آمریكا( 
 

PPI Plastic Pipe Institute )استاندارد لوله هاي پلاستیكي آمریكا( 
 

NACE National Association of Catering Executives )استاندارد خوردگي آمریكا( 

 
_ 
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